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Tom tat: Trong bdi canh db thi héa nhanh, bién déi khi hau
va nhu cau st dung nang lugng trong céng trinh ngay cang
tang, kién tric hiéu qua nang lugng tré thanh mét dinh
hudng quan trong déi vai cong trinh cong cong tai Thanh
phé HO Chi Minh. Nghién ctu nay hé théng hda co'sa ly luan,
diéu kién tu nhién - kinh t€ - xa hoi va cadc nhdm giai phap
thiét ké nham nang cao hiéu qua st dung nang lugng trong
codng trinh ¢6ng cdng. Trén co s6 téng quan tai liéu, phan
tich ddc diém khi hau néng &m ctia Thanh phd HO Chi Minh,
doi chiéu véi cac tiéu chi danh gia cong trinh st dung nang
lugng hiéu qua va kinh nghiém thiét ké trong nudc, quoc té,
bai bao dé xuat khung gidi phap goém: quy hoach téng thé, t&
chuckién tric, I6p vo bao che, vat liéu - thiét bi ky thuat, quan
ly van hanh, cay xanh va mé phéng nang lugng. Két qua cho
thay viéc ting dung kién tric hiéu qua nang lugng vao cong
trinh cong cong tai Thanh phé H6 Chi Minh 1a kha thi, c6 thé
gop phan giam tiéu thu nang lugng, cai thién tién nghi vi khi
hau, gidm chi phivan hanh va nang cao chat lugng phét trién
d6 thi bén viing.

Tit khoa: Kién trdc hiéu qua nang lugng, céng trinh cong
cong, tiét kiém nang lugng, vi khi hau.

1.Mé dau

Niéng lugng dang trd thanh mot bién s6 cot 16
trong thiét ké, dau tu va van hanh cong trinh xay
dung. Trong nhiéu thap nién, cac quyét dinh kién
truc thuong duge dan déit bgi cong ning, thim my
va chi phi dau tu ban d4u. Tuy nhién, trudc stic ép
ctia do thi héa, bién d6i khi hau, gia tang nhiét do
do thi va chi phi van hanh coéng trinh, hiéu qua
st dung nang lugng can dugc xem la mot tiéu chi
thiét ké cé anh hudng truc tiép dén hinh thai kién
truc, t6 chuc khong gian va lya chon cong nghé.
Trong béi canh dd, quan diém “hinh thtc va céng
nang cung hudéng dén hiéu qua nang lugng” ngay
cang phu hgp véi yéu cau phat trién cong trinh
hién dai [1, 2].

Thanh phé H6 Chi Minh la d6 thi ddc biét, co
mat do dan cu cao, t6c d6 do thi hda nhanh va nhu
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change and increasing energy demand in buildings, energy
efficient architecture has become an important design
orientation for public buildings in Ho Chi Minh City. This study
systematizes theoretical foundations, natural and socio-
economic conditions, and design solutions to improve energy
performance in public buildings. Based on a literature review,
an analysis of the hot-humid climate of Ho Chi Minh City, and a
comparison with energy-efficient building assessment criteria
as well as domestic and international design experiences,
the paper proposes an integrated framework of solutions,
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management, greenery, and energy simulation. The findings
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comfort, lowering operation costs, and enhancing the quality
of sustainable urban development.
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cau phat trién hé thong cong trinh céng cong ngay
cang l6n. Cac cong trinh nhu trudng hoc, bénh
vién, tru s6 hanh chinh, trung tam thuong mai, nha
van hoa, thu vién, nha ga va céng trinh giao thong
cong cong thuong cd cudng do st dung cao, thoi
gian van hanh dai, tap trung dong ngusi va tiéu thu
nhiéu nang lugng cho chiéu sang, thong gio, diéu
hoa khong khi, cdp nudc va van hanh thiét bi. Do
do6, néu nhom cong trinh nay dugc thiét ké theo
huéng hiéu qua niang lugng, loi ich dat dugc khong
chi ndm & pham vi tling cong trinh ma con ¢ tac
dong tich cuc dén ha tang nang lugng, moi trudng
do thi va chat lugng séng ctia cong dong [3, 4].
bic diém khi hau nhiét d6i nong 4m ctia Thanh
pho Ho Chi Minh viia dat ra nhiéu thach thtic viia
tao ra cac diéu kién thudn lgi cho kién tric hiéu qua
nang lugng [5]. Thach thic chinh la btic xa mét troi
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16n, d6 4m cao, nhu cdu lam mat cao va nguy co
phu thudc qua mtic vao hé théng diéu hoa khong
khi. Ngugc lai, s6 gid ning, ché do gio, cay xanh,
mdt nudc va diéu kién sinh khi hau dia phuong
cling md ra kha nang khai thac chiéu sang tu nhién,
thong gi6 tu nhién, giai phdp che ning, mai xanh,
tuong xanh, nang lugng mdt troi va cac phuong
thic thiét ké thu dong [1, 6].

Trén co s6 do, nghién ctiu nay tap trung lam ro
ba vén dé: (i) Co s& ly luan va thuc tién cta kién
trac hiéu qua nang lugng doéi véi cong trinh cong
cong; (il) Cac yéu t6 ddc thi ctia Thanh pho Ho6 Chi
Minh cé anh huéng dén kha nang ting dung; va (iii)
Hé thong giai phap thiét ké, ky thuat va quan ly van
hanh c¢6 thé 4p dung nham nang cao hiéu qua nang
lugng cho cong trinh cong cdng trong diéu kién do
thi néng am.

2.Tong quan nghién ciiu va cd sé khoa hoc

Kién truc hiéu qua ning lugng c6 thé dugc hiéu
la cach tiép cin thiét ké va van hanh cong trinh
nhdm gidm nhu cdu ning lugng trong toan b vong
doi st dung, dong thai duy tri hodc nang cao mtc
do tién nghi ctia ngudi st dung [7]. Khac véi cach
hiéu don gian 1a “tiét kiém dién’, kién trac hiéu qua
nang lugng bao gdm ca nang lugng biéu hién trong
vét liéu, thi cong, van chuyén va ning lugng van
hanh trong chiéu sang, lam mat, thong gio, thiét bi,
cap thoat nudc va quan ly cong trinh. Day la mot
thanh t6 quan trong ctia kién triic bén viing, c6 méi
lién hé truc tiép véi kién tric sinh khi hau, kién triac
xanh va cong trinh st dung ning lugng hiéu qua
1,2, 8].

Dai v6i cong trinh cong cong, yéu cau hiéu qua
nang lugng can dugc dat trong quan hé dong thaoi
gilia cong nang, mat do ngudi dung, tan suat st
dung, kha ning thich ting khi hiu va yéu cdu quan
ly van hanh. Cong trinh cong cong khong chila noi
cung cap dich vu d6 thi ma con la cdu phén tao lap
hinh anh, ban sac va chét lugng khong gian d6 thi.
Vi vay, cac giai phap tiét kiém nang lugng khong
nén lam ngheéo nan gia tri kién tric, ma can dugc
tich hop tu giai doan y tudng dé€ tao thanh mot cau
truc thiét ké thong nhét gitia hinh khéi, mat bang,
16p vo, canh quan va h¢ thong ky thuat [3, 9, 10].

Cac hé thong danh gia cong trinh nhu QCVN
09:2017/BXD, LOTUS, EDGE, LEED, BREEAM
hodc Green Mark cho thdy xu huéng chung la
chuyén tit danh gida cam tinh sang danh gia bang
tiéu chi dinh lugng. Cac nhém tiéu chi thuong bao
gdbm nidng lugng, nudc, vat liéu, chit lugng moi
truong trong nha, vi tri, giao thong, quan ly van
hanh va mtic d¢ phét thai. D6i véi diéu kién Viét
Nam, QCVN 09:2017/BXD va cac huéng dan ky

thuét lién quan la co s& quan trong dé kiém soat 16p
v0 bao che, hé thong chiéu sang, diéu hoa khong
khi, thiét bi va cac chi tiéu st dung nang lugng
trong cong trinh [4, 6, 11, 12].

Tai Thanh ph6 H6 Chi Minh, nén tang khoa hoc
ctia kién truc hiéu qua nang lugng xudt phat tii bon
nhém yéu t6. Thi nhdt 1a diéu kién tu nhién, bao
gdm biic xa, huéng nang, hudng gi6, nhiét do, do
4m, mua, cay xanh va mdt nudc. Thi hai la diéu
kién kinh t€ - xa hoi, th€ hién qua nhu cau stt dung
16n, t6c do phat trién ha tdng xa hoi va ap luc giam
chi phi van hanh. Thi ba la co ché chinh sach, tiéu
chuén, quy chudn va cac chuong trinh thuc day
cong trinh xanh, tiét kiém nang lugng. Thii tu la
kha nang ting dung khoa hoc céng nghé, gom vt
liéu mdi, thiét bi hiéu suét cao, nang lugng tai tao,
hé théng quan ly toa nha va cong cu mo phong
nang lugng [13].

3. Phuong phap nghién ciiu

Nghién ctiu sti dung phuong phap tong hop tai
liéu, phan tich hé thong va so sanh déi chiéu (Hinh
1). Trudc hét, cac tai liéu vé kién triac bén viing,
kién truc sinh khi hiu, kién tric nha cong cong,
quy chuén st dung ning lugng hiéu qua va cac hé
thong danh gia cong trinh xanh dugc ra soat nham
xdc dinh khung Iy luan. Cac néi dung lién quan dén
diéu kién tu nhién, kinh t€ - xa hdi, cong nghé va
chinh sach tai Thanh phé H6 Chi Minh dugc tong
hgp dé€ nhan dién béi canh ting dung.

Tiép theo, nghién ctiu phan tich méi quan hé
gitia dac diém cong trinh céng cdng véi yéu cau
hiéu qua nang lugng. Céc yéu té nhu hudng cong
trinh, t6 chtic mat bang, 16p vo bao che, thong gid,
chiéu sang tu nhién, ciy xanh, vat liéu, hé thong
diéu hoa khong khi va quan ly van hanh dugc xem
xét nhu nhiing bién s6 thiét ké co thé tac dong dén
nang luong tiéu thy. Cach tiép can nay cho phép
nhan dién giai phap theo nhiéu cap d¢ thay vi chi
tap trung vao mot thiét bi hodc mot cong nghé
riéng 1é.

Cuo6i cung, nghién ctiu xay dung khung giai
phép ting dung theo hudéng tich hgp. Cac giai phap
dugc phan nhém tii quy hoach téng thé dén kién
truc, ky thuat - cong nghé, quan ly van hanh, cay
xanh va mo6 phong ning lugng. M6i nhom giai
phép dugc danh gia trén co s6 kha nang giam nhu
cau nang lugng, cai thién tién nghi vi khi hiu, tinh
phtt hop véi diéu kién khi hdu néng 4m va kha nang
trién khai trong cong trinh cong cong tai Thanh
pho H6 Chi Minh.

4. Két qua va thao luan
4.1.Dac diém cong trinh cong cdng trong quan hé véi




55

1. TONG HQP TAI LIEU
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Hinh 1. Sa d6 phuong phéap nghién citu

hiéu qua nang lugng

Cong trinh cong cdng cd dic diém khac biét so
v6i nha & va nhiéu loai hinh cong trinh dan dung
khéc. Thir nhdt, cong trinh thudng phuc vu sé
lugng 16n nguoi st dung, c6 su bién dong theo gio,
ngay va mua. Thif hai, yéu cau tién nghi khong gian
thuong cao, dac biét doi véi cong trinh gido duc,
y t€ hanh chinh, thuong mai va vin hoa. Thii ba,
thoi gian van hanh ctia nhiéu cong trinh kéo dai,
dan dén chi phi ning lugng chiém ty trong dang ké
trong chi phi vong ddi. Vi véy, hiéu qua nang lugng
cua cong trinh cong cong khong chi la van dé ky
thuat ma con 1a van dé quan trj vin hanh, tai chinh
cong va chét lugng dich vu do thi.

Trong diéu kién Thanh ph6 H6 Chi Minh, cac
cong trinh cong cong thuong chiu anh hudng
manh ctia btic xa mdt trdi huéng Pong - Tay, nhiét
tich tu trén mdi va mat diing, mat do xay dung cao,
thi€u khoang lui cay xanh va phu thuc vao diéu
hoa khong khi. Néu khong kiém sodt t6t 16p vo bao
che, huéng cong trinh va thong gio, tai lanh sé tang,
chi phi dién nang van hanh cao va chat lugng vi khi
héu bén trong khong 6n dinh. Ngugc lai, néu cic
giai phap thu dong dugc tich hgp sém, cong trinh
c6 thé giam tai cho hé thong co dién, ting do bén
van hanh va nang cao trai nghiém st dung.

4.2. Nguyén tac ing dung kién tric hiéu qua nang lugng

Khung nguyén tic ting dung kién tric hiéu qua
nang lugng cho cong trinh céng cong dugc xay
duyng trén boén nhém nguyén tac chinh, bao gébm
thich tng khi hau, thiét ké thu dong, tich hop ky
thuat va danh gia vong doi, nhu trinh bay trong
Bang 1. Cac nguyén tac nay c6 méi quan hé chat
ché véi nhau va tao thanh co s& cho viéce lya chon,

5.DANH GIA KHUNG GIAI PHAP

Kha ning giam nhu cAu ning lugng

Cai thién tién nghi vi khi hau

Phut hop v6i khi hau nong dm

Kha ning ap dung cho cong trinh cong cong tai
Thanh phd H6 Chi Minh

v
_[ 6.KET QUA NGHIEN CUU \_

Khung giai phap tng dung kién tric hiéu qua ning
lugng cho cong trinh cong cong tai Thanh phd HS
Chi Minh

t6 chiic va trién khai cac giai phap kién tric hiéu
qua nang lugng pht hgp véi di€u kién khi hdu nhiét
dé6i nong &m ctia Thanh phé H6 Chi Minh.

Trudc hét, thich tung khi hau dugc xem la
nguyén tac nén tang trong qud trinh thiét ké. Viéc
phén tich hudng ning, hudng gid, buic xa mat trdi,
lugng mua, d6 4m, ciy xanh, mat nudc va béi canh
do thi gitp tan dung cac diéu kién tu nhién c6 lgi,
dong thoi han ché cac tic dong bat lgi cia moi
truong dén cong trinh.

Trén co s& do, thiét ké thu dong dugc uu tién
trudc khi ap dung cac giai phap ky thuat cht dong.
Cac giai phap nhu lya chon huéng cong trinh, t6
chiic mat bang va hinh khdi, che ning, ting cuong
kha nidng cach nhiét ctia 16p vd bao che, thong gié
va chiéu sang tu nhién, két hgp cay xanh va khong
gian dém gép phan lam giam nhu cau st dung niang
lugng cho diéu hoa khong khi va chiéu saing nhan
tao. Khi nhu cau nang lugng dugc giam ngay tui giai
phép kién tric, cac hé¢ thong ky thuét c6 thé duge
lya chon vé6i quy mo hgp ly hon, qua d6 néng cao
hiéu qua van hanh ctia cong trinh.

Tiép theo, nguyén tic tich hgp ky thuat nhin
manh sy phoi hgp dong bo gitia kién tric, két cdu
va hé thong co dién ngay tui giai doan thiét ké ban
dau. Cac quyét dinh vé hudng cdng trinh, chiéu sdu
phong, ty 1é ddc - rong ctia mat ding, vat liéu, loai
kinh, vi tri ctia md, chiéu cao tang va h¢ thong diéu
hoa khong khi can dugc xem xét dong thoi véi cac
giai phap st dung thiét bi hiéu suit cao, nang lugng
tai tao va hé thong quan ly toa nha thong minh.
Viéc ting dung cac cong cu mo6 phong ndng luong
trong giai doan thiét ké gitip danh gia va so sanh cac
phuong an, tu d6 lya chon giai phap t6i uu vé hiéu
qua nang lugng.
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Bang 1. Khung nguyén tac ting dung kién triic hiéu qua nang lugng cho cdng trinh cdng cong

Thich ting khi hdu
xanh, mat nudc va diéu kién do thi lan can.

Phan tich huéng nang, hudng gid, biic xa, mua, dd am, cdy

Gidm tac dong bét loi ctia khi hdu, tan dung cac yéu to ty
nhién ¢6 lgi cho tién nghi va nang lugng.

Thiét ké thu dong T6 chiic mat bang, hinh khi, che néng, chiéu sang tu nhién, Gidm nhu cu lam mat va chiéu sang nhan tao trudc khi st
thdng gid tunhién, khong gian dém va 16p v bao che. dung gidi phap co dién.

Tich hgp ky thuat Lua chon vat liéu, thiét bi hiéu sudt cao, nang lugng tdi tao, Nang cao hiéu qua hé thong, gidm ton that nang lugng va
BMS/iBMS/loT va kiém sodt van hanh. tang kha ndng quan Iy cong trinh.

Dénh gid vong doi Xem xét chi phi dau tu;, chi phi van hanh, bo tri, tudi tho vat HO trg ra quyét dinh dau tu hgp Iy, trénh danh gid phién dién

liéu va lgi ich mdi trudng - xa hoi.

theo suat dau tuban dau.

Cudi cung, danh gia vong doi cong trinh la
nguyén tic quan trong nham ho trg ra quyét dinh
dau tu bén viing. Thay vi chi xem xét chi phi d4u tu
ban dau, can danh gia dong thoi chi phi van hanh,
bao tri, tudi tho vét liéu va cac lgi ich vé moi trudng
- xa héi. Mdc du mot s6 giai phap nhu kinh tiét
kiém ndng lugng, mai xanh, tuong xanh, hé thong
quan ly toa nha hodc ning lugng mét troi co thé lam
tang chi phi dau tu ban dau, nhung trong suét vong
doi cong trinh, cac gidi phap nay thudng mang lai
hiéu qua kinh t€ cao hon thong qua viéc giam tiéu
thu nang lugng, giam chi phi van hanh va nang cao
gia tri st dung ctia cong trinh..

4.3. Nhom gidi phap quy hoach va kién triic

o cdp do quy hoach tong thé, vi tri va hudng
cong trinh la yéu t6 nén tang. Cong trinh nén dugc
dat trong quan hé vé6i hudng gié chu dao, huéng
nang c6 lgi, khong gian md, cdy xanh, mat nudc
va giao thong ti€p can. Trong trudng hgp khu dat
c6 diéu kién thuén lgi, viéc bo tri cong trinh theo
huéng don gio, han ché nang Tay va tang két néi véi
khong gian xanh c6 thé giam dang ké nhu cau lam
mat. Trong trudng hop khu dat bat lgi, can st dung
cac giai phap bu trit nhu xoay khéi, tao san trong, to
chtic hanh lang dém, tang cay xanh, bé tri lam che
nang va lya chon 16p vo phut hop.

O cdp do6 hinh khéi, cong trinh ¢4 ty 1¢ dién tich
bao che trén thé tich cang hop ly thi kha nang kiém
soat nhiét cang tét. Cac hinh khéi don gian, gon,
giam dién tich ti€p xdc bat lgi thudng c6 1gi vé ndng
lugng. Tuy nhién, déi véi cong trinh cong cong co
yéu cau biéu tugng, hinh khdi phtic tap van c6 thé
dugc chdp nhan néu dugc kiém chiing bang mo
phong, kiém soat t6t 16p vo bao che va t8 chuic cac
khong gian dém dé€ giam biic xa truc tiép.

Lép vd bao che 1a by phan quyét dinh quan
trong dén tai nhiét va chat lugng anh sang trong
cong trinh. Cac giai phap c6 thé ap dung gém tuong
hai l6p, 16p vo dong, lam che nang theo hudéng, kinh
Low-E, kinh phan nhiét, bé mat phan xa, vét liéu
cach nhiét, mai cach nhiét, mai xanh va tich hgp

pin nang lugng mat troi. Doi véi Thanh pho HO Chi
Minh, can déc biét luu y cac mat diing huéng Tay
va Tay Nam, mdi cong trinh va cac khong gian cé
dién tich kinh 16n.

T6 chiic khong gian bén trong can hudng dén
giam chiéu sdu phong, tang mat thoang, bo tri giéng
troi, giéng md, 10-gia, hanh lang thong gid, sanh
dém va cac khoang rong dé tang kha nang 1ay sang,
thoat nhiét va d6i luu khong khi. D6i véi cong trinh
gido duc, hanh chinh va van hoéa, giai phap thong
gi6 tu nhién c6 thé dugc két hgp véi thong gié co
khi khi can thiét. D6i véi bénh vién, trung tam
thuong mai hodc cdng trinh c6 yéu cau kiém soat
moi truong nghiém ngat, thiét ké thu dong van c6
vai tro giam tai cho hé thong diéu hoa va cai thién
chat lugng khong gian chuyén tiép.

4.4. Nhom gidi phap ky thuat, vat liéu va quan ly van

hanh

Vat liéu va thiét bi ky thuédt can dugc lua chon
theo hudng giam truyén nhiét, giam tiéu thu dién
- nudc va tang tudi tho van hanh. Cac gidi phap
pht hgp gom vat liéu khong nung, vat liéu ban dia,
vat liéu cach 4m - cach nhiét, kinh tiét kiém nang
lugng, dén LED, cam bién hién dién, thiét bi vé sinh
tiét kiém nudc, hé thong nudc néng nang lugng
mdt trdi, pin ndng lugng mit troi, mdy bom nhiét,
diéu hoa hiéu sudt cao va hé thong thu hoéi nhiét.
Viéc uu tién vat liéu ban dia ciing gitp giam nang
lugng van chuyén va tang kha nang bao tri trong
diéu kién thuc té [8].

Quan ly van hanh la khéu thuong bi xem nhe
nhung c6 anh hudng I6n dén hiéu qua ning lugng
thuc té. Cing mdt cong trinh, néu van hanh khong
dung, cai dat nhiét do khong hop ly, thiéu bao tri, ro
ri nhiét, chiéu sang qua mtic hodc thiét bi hoat dong
ngoai gio sti dung, mc tiéu thu nang lugng van c6
thé rét cao. Do do, cong trinh cdng cong quy md
viia va 16n cén tich hgp hé thong quan ly toa nha,
giam sat nang lugng, canh bao su c6, lich van hanh
theo khu vuc va co ché bao tri dinh ky.

Hé thong BMS, iBMS va IoT cho phép tich hop
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diéu khién chiéu sang, diéu hoa khong khi, thong
gio, cdp nudc, an ninh, phong chay chiia chay va
giam sat dién nang theo thoi gian thyc. Cach tiép
can nay chuyén quan ly nang lugng ti kinh nghiém
tht cong sang quan ly theo dii liéu. D6i véi cong
trinh coéng cong, 1gi ich cta quan ly thong minh
khong chi la giam chi phi dién ma con nang cao
do an toan, tinh minh bach trong vin hanh va kha
ndng danh gid hiéu qua st dung tai san cong.

4.5. Cay xanh, mat nudc va mo phong nang lugng

Cay xanh xung quanh cong trinh c6 tac dung
giam biic xa, chan bui, gidm tiéng 6n, cai thién vi
khi hau va tao canh quan. Cay xanh trén mai giup
giam nhiét bé mat mai, han ché co ngdt va nit bé
mdt bé tong, dong thai gop phan giam hiéu ting dao
nhiét do thi. Tudng xanh va mang xanh ding c6
thé tao 16p dém cach nhiét, loc khong khi va nang
cao chit lugng thdm my. Tuy nhién, cac giai phap
xanh can dugc thiét ké dong bo véi két cdu, chong
tham, thoat nudc, tudi tu dong va ké hoach bao tri
dé tranh phat sinh rui ro ky thuat.

Mat nudc va khong gian mé c6 thé ho trg lam
mat vi khi hu, nhung can dugc thiét ké phu hgp
dé tranh tang d6 4m cuc bo hodc gay kho khan
trong quan ly. Khi két hgp céy xanh, mit nudc,
thong gi6 va che nang, hiéu qua dat dugc thudng
cao hon so véi tling giai phap riéng 1é. Di€u nay
ddc biét quan trong doi véi cac cong trinh cong
cdng co san, quang trudng, hanh lang ngoai troi,
khong gian chd hodac khu vuc chuyén tiép gitia
trong nha va ngoai troi.

Mo phong ning lugng 1a cong cu can thiét
dé kiém ching thiét ké. Cic phan mém nhu
ECOTECT va cac cong cu mo phong tuong duong
¢6 thé hé trg phan tich nhiét do, d6 &m, buic xa mat
troi, bong d6, hudng gid, tién nghi nhiét va nhu cau
lam mat. Médc du két qua md phong cé thé co sai s6
va can dugc kiém chiing bang dii liéu thuc té, gia tri
16n nhat ctia m6 phong 1a cho phép so sanh phuong
an, phat hién diém bat lgi va ho trg quyét dinh thiét
ké ngay tii giai doan dau [14].

Trén co s& cac phan tich trén, nghién ctiu téng
hgp cac nhom giai phap uu tién theo tiing cap do
tt quy hoach, kién truc, ky thuit dén van hanh va
kiém ching, cling véi két qua ky vong tuong tGing
nhu trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. Nhém gidi phap uu tién theo cap do thiét ké va van hanh

Quyhoach  Chon hudng, td chickhdi,  Tao nén tang vikhi hau tét,
khodng IUi, cdy xanh, mat ~ gidm tac ddng btic xa va
nudc, giao thong tiépcdn.  téng thong gio tu nhién.

Kién triic Hinh khdi gon, I6pvobao  Gidm tai nhiét, tang chiéu
che, lam che ndng, giéng sang tu nhién va ci thién
trdi, 16-gia, khong gian dém.  tién nghi trong nha.

Ky thuat Vat liéu cach nhiét, kinh tiét ~ Giam tiéu thu dién - nudc,
kiém nang luong, LED, HYAC  téng hiéu sudt hé thong va
hiéu sudt cao, ndnglugng ~ tudi tho thiét bi.
mat trdi.

Vanhanh ~ BMS/iBMS/IoT, cdmbién, ~ Kiém sodt néng luong theo
giam st dién ndng, bdoti  dirliéu, gidm lang phiva
dinhky, quytinhsitdung ~ hé trg quan Iy cong trinh
theo khu vuc. ¢ong cong.

Kiém ching M phdng nang luong, danh  Luong héa hiéu qué, so
gidtheo QCVN09,LOTUS,  sénh phuong dnvanang
EDGE hodc tiéu chiphuhgp.  cao d tin cdy clia quyét

dinh thiét ké.

4.6. Ban luan vé kha nang ap dung tai Thanh phd Ho

Chi Minh

Céc nhom giai phap trong Bang 2 cho thdy viéc
nang cao hiéu qua ning lugng khong phu thudc vao
mot giai phap riéng 1é ma can dugc trién khai dong
b trong toan bd vong doi cong trinh. Cac quyét
dinh & giai doan quy hoach va thiét ké kién trac c6
vai tro giam nhu ciu nang lugng ngay ti dau, trong
khi cac giai phap ky thuét va quan ly van hanh giup
toi uu hiéu sudt sti dung nang lugng trong qua trinh
khai thac. Viéc két hgp cac giai phap nay véi cong
cu mo phong nang lugng cho phép lugng hoa hiéu
qua ctia tting phuong an, tti d6 nang cao co sd khoa
hoc cho qua trinh ra quyét dinh.

Viéc ting dung kién truc hiéu qua nang lugng
tai Thanh phé H6 Chi Minh c6 tinh kha thi cao vi
pht hgp véi diéu kién khi hau, nhu ciu phat trién
cong trinh cong cong va xu hudng quan ly do thi
bén viing. Tuy nhién, d€ dat hiéu qua thuc chat, cac
giai phdp can dugc dp dung theo nguyén tac tong
hgp, tranh tinh trang déng nhat cong trinh hiéu
qua nang lugng véi viéc bd sung mot vai thiét bi
tiét kiém dién hodc st dung cay xanh mang tinh
trang tri.

Thach thtc 16n nhat 1a sy phéi hop chua dong
bo gitia giai doan thiét ké, dau tu, thi cong va van
hanh. Nhiéu quyét dinh quan trong vé huéng cong
trinh, hinh khéi, chiéu sdu mat bang va 16p vo bao
che thuong dugc chot sém, trong khi phéan tich
nang luong lai dugc thuc hién mudén hodac chua
dugc thuc hién. Bén canh d6, co ché danh gia chi
phi dau tu ban dau doi khi chua phan anh day da
lgi ich vong doi, khién cac giai phap c6 hiéu qua dai
han gédp kho khén khi lya chon.

Déi véi cac du én st dung von nha nudc, yéu cau
veé hiéu qua ning lugng can dugc dua vao nhiém vu
thiét ké, tiéu chi lya chon phuong an, hé so thim
dinh va quy trinh van hanh. Cac cong trinh cong




58

TAP CHI NGU'G1 XAY DUNG
SO 411 THANG 728 - 2026

cong moi nén dugc xem la co hoi d€ thu nghiém,
chuén héa va nhan rong cac giai phap; trong khi do,
cac cong trinh hién hiiu can dugc danh gia hiéu qua
néang lugng, cai tao 16p vo bao che, thay thé thiét bi
hiéu sudt thap, nang cap hé thong chiéu sang, t6i
uu hoa diéu hoa khong khi va tiing budc trién khai
cac giai phdp quan ly vdn hanh thong minh theo 1o
trinh phu hgp.

5. Kétluan

Kién truc hiéu qua nang lugng la hudéng ti€p can
can thiét doi véi cong trinh cong cong tai Thanh
phd Ho Chi Minh trong bdi canh do thi héa nhanh,
bién d6i khi hau va chi phi van hanh cong trinh
ngay cang tang. Két qua nghién ctiu cho thay hiéu
qua ning lugng khong thé dat dugc bang mot giai
phap don 1é, ma phai 1a két qua ctia qua trinh tich
hgp tii quy hoach, kién tric, 16p vd bao che, vét liéu,
hé thong ky thuat, cay xanh, mo6 phong va quan ly
van hanh.

Déi v6i Thanh ph6 H6 Chi Minh, cac giai phap
uu tién gébm phén tich khi hdu khu dat, lya chon
hudng va hinh khoi hgp ly, han ché btic xa bat lgi,
tang cuong thong gié va chiéu sang tu nhién, st
dung 16p vo bao che hiéu qua, lua chon vat liéu -
thiét bi tiét kiém nang lugng, phat trién ciy xanh
- mdt nudc, ap dung md phong nang lugng va
quan ly van hanh theo di liéu. Cac giai phap nay
can dugc diéu chinh linh hoat theo loai hinh cong
trinh, quy mo, vi tri, muc do tién nghi yéu cau va
kha nidng van hanh thyc té.

Trong thai gian tdi, can tang cudng long ghép
tiéu chi hiéu qua nang lugng vao nhiém vu thiét ké
va thdm dinh cong trinh cong cong; khuyén khich
danh gia bang cac hé thong dinh lugng; nang cao
nang luc phoi hgp gitia kién tric su, ky su co dién,
chuyén gia vat ly kién tric, cht dau tu va don vi
van hanh; dong thoi xem xét hiéu qua dau tu trén
co s6 chi phi vong doi. Péy la tién dé d€ hinh
thanh hé thong cong trinh cong cong tiét kiém
ndng lugng, tién nghi, c6 ban sac va dong gop tich
cuc vao muc tiéu phat trién bén viing cia Thanh
phé H6 Chi Minh.4
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