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XACDINH HANH LANG THOAT L0 HOP LY CHO HA DU SONG EA H'LEO TRONG
BOI CANH BIEN D01 KHi HAU VA VAN HANH HO CHUA 6 THUONG NGUON

FLOODWAY DELINEATION FOR THE LOWER EA H'LEO RIVER UNDER CLIMATE CHANGE

AND UPSTREAM RESERVOIR OPERATIONS

> Nguyén NgocVinh, Ho Van Duy, Bui Danh Hoang, Nguyén Van Luc* -
Vién Khoa hoc Thily loi mién Trung va Tay Nguyén. Email: nviuc wr@gmailcom

Tom tat: Luu vuc song Ea H'leo (tinh Dk L3k) chiu Ia lut
nghiém trong do tac dong kép clia bién ddi khi hau (BDKH) va
van hanh hé théng hé chia thugng ngudn. Bai béo trinh bay
phuang phap va két qua xac dinh hanh lang thoat |G (HLTL)
hop ly cho ha du séng Ea H'leo bang mé hinh thay luc 2D
(MIKE FLOOD) theo ba kich ban: hién trang (KB1), quy hoach
dén 2030 véi RCP 4.5 (KB2) va RCP 8.5 (KB3), tan suét thiét
ké P=10%. Luu lugng |G thiét ké trén song Ea H'leo dat 2.930
m?/sva séng Ea Stip 1.292 m*/s § KB1; muic nudc I tang 0,30-
0,60m dudi kich ban RCP 8.5. HLTL dugc xac dinh theo KB1
VGi chiéu rong 300-1.200m trén 6 nhanh séng. Két qua cung
cap ca s phap ly va khoa hoc phuc vu quy hoach khong gian
ven song va qudn ly rdi ro thién tai tai Tay Nguyén.

Tir khéa: Hanh lang thoat |d, song Ea H'leo, bién d6i khi hau,
hé chia.

1.DAT VAN BE

La lutla thién tai gay thiét hai kinh t€ - xa hoilon
nhdt, dic biét tai cac nudc dang phat trién chau A
- Thai Binh Duong [1]. Hanh lang thoat I (HLTL) -
vung khong gian long séng va bai song dugc duy tri
thodt 1t theo tan suét thiét ké - ngay cang dugc thiia
nhén 1a cong cu quan ly 1a cha dong va bén viing
hon cac bién phap cong trinh don thuan [2], [3].

Vé phuong dién quéc té, FEMA (My) da xay
dung 5 phuong phap phan tich xam lan bai song
trong HEC-RAS, trong d6 phuong phap 4 va 5
dugc khuyén nghi cho cac nghién ctiu téng thé luu
vuc [4]. Ha Lan trién khai chuong trinh "Room for
the River" (2007), la hinh mau cua cach tiép cin
"song chung véi li" thay vi phong chdng triét dé [5].
Ung dung mé hinh thty luc 2D (MIKE FLOOD,
HEC-RAS 2D) d€ xac dinh HLTL da dugc khéng
dinh uu thé so v6i mo6 hinh 1D trong viing bai ngap
rong [6], [7], [8].

Tai Viét Nam, nghién ctiu HLTL tap trung &
hé théng song c6 dé viung Bac B va song khong
dé mién Trung - Tay Nguyén. Cac nghién ctiu vé
HLTL cta Hoang Thai Binh [9] cho ha du song

Abstract: The Ea H'Leo River Basin in Dak Lak Province, Vietnam,
is increasingly exposed to flood hazards due to the combined
impacts of climate change and upstream reservoir operations.
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Vu Gia - Thu Bén hay Tran Htu Tuyén [10] cho
cac luu vuc séng chinh tinh Thiia Thién Hué déu
khéng dinh vai tro ctia HLTL trong bdi cdnh BDKH
va phit trién thay dién & thugng ngudn. Tuy nhién,
cac luu vuc Tay Nguyén nhu Ea H'leo con rat thiéu
cac nghién ctiu vé HLTL.

Song Ea Hleo la phu luu ctia hé thong séng
Sérépok, chay qua huyén Ea H'leo va Ea Sup, tinh
bak Lak, dang chiu 4p luc kép: hé thong ho chia
16n (t6ng dung tich >196 triéu m®) viia van hanh
tao nguy co xa la 16n, dong thoi BDKH lam ting
mua cyc doan & Tay Nguyén [11]. Nghién ctiu ctia
Tran va cong su nam 2023 [11] trén luu vic Sérépok
chi ra dong chay la tang 9,2-14,9% dén cudi thé ky
21 dudi RCP 8.5. Bai bao nay sé xac dinh HLTL hgp
ly cho ha du s6ng Ea H'leo bang mé hinh 2D theo
cac kich ban BDKH, phan tich tac dong hé thong
ho chita va cac cong trinh quy hoach tuong lai dén
khong gian thodt la.

2. KHU VUCNGHIEN CUU VA HIEN TRANG L0 LUT
2.1. Dac diém luu vuc va hé théng ho chira
Song Ea H'leo bat nguodn tu d cao 800m trén
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dia ph4n huyén Krong Nang, dai 143km, dién tich
luu vuc 3.080km? d¢ déc trung binh 6,1%. Dia
hinh cao (>900m) ha nhanh xu6ng duégi 200m tai
ha du, tao thoi gian tap trung 1 ngén, dinh la cao,
day la dac trung thay van nguy hiém dién hinh cua
luu vuc cao nguyén (Hinh 1). Mua tap trung 80-
85% vao thang 6-10. Theo kich ban BBDKH [12],
lugng mua Tay Nguyén ting 5-10% (RCP 4.5) va
>10% (RCP 8.5) dén cudi thé ky.

Hinh 1. So d6 luu vuic song Ea H'leo

Luu vuc ¢6 43 ho chiia véi tong dung tich ~196,6
triéu m®. Sdu ho 16n trén dong chinh (Bang 1) c6
tac dong chi phoi dén ché do la ha du. Ho6 Ea Sup
Thuogng 16n thi hai Tay Nguyén vé6i dung tich hitu
ich 135,9 triéu m®, khi x& 1& ing v&i tan suét P=10%
sé chiém t6i 70,8% luu lugng la song Ea Sup. Hé
s6 an toan thoat 1 thuc t€ rat mong: trong tran la
thang 8/2022, hai ho Ea Stp chi xa 6 mtic 6-32% luu
lugng thiét ké (t6ng 23,9 triéu m*/4 ngay) da chia
cat Quéc 16 14C, ngdp trén 4km duong. Cac nghién
ctiu vé luu vuc Sérépok [11] va Vu Gia - Thu Bon
[9] cling chi ra ho chiia bac thang van hanh dong
loat c6 thé tang luu lugng trung luu t6i 27,8%.

Bang 1. Théng s6 ky thuat cac hd chia chinh trén luu vuc song Ea H'leo

EaSupThugng 1359 792 70,8 —song Ea Stp
EaSdpHa 70 173,5 7,9—s6ng Ea Stp
EaH'leo1 242 637,5 16,9—sdng EaHleo
HoDoi 4 42 - 8,3 —song Ea H'leo
HoYa Jloi 1,7 704 4,3 —song EaH'leo
EaDrdang 2 18 663,6 Sudi EaBrang

2.2. Dién bién va nguyén nhan lii lut

Luu vyc Ea Hleo chiing kién xu thé 1a tang
manh tif sau ndm 2013, v6i chu ky [t 16n rat ngén tit
10-15 nam (trudc 2010) xudéng con 1-3 ndm (2013-
2025). Tréan la lich st thang 9/2013 - nghiém trong
nhat ti nam 1990 - véi lugng mua 310,6mm/24h

két hop xa 1t dot ngot tit ho Ea Prang da cudp 12
sinh mang, troi 19 nha, gay 2 cau, thiét hai hon 211
ty dong toan tinh. P4y la minh ching dién hinh
cua "li kép" (mua ty nhién chong xa hé khong
phoi hgp). Thang 9/2025, muc nudc tai cau song Ea
H'leo trén QL14C vugt 2,9m, c6 1ap hoan toan cac
xa [a Lop va Ia Rvé.

Bo6n nguyén nhéan c6t 16i tao nén "cong hudng
13" & luu vuc nay gom: (i) Pia hinh ddc, thoi gian
tap trung l& ngan; (ii) Suy thodi rting dau nguén
nghiém trong lam ting dong chdy mit va rdt ngin
dinh Ia; (iii) Xa 1& ho chta thiéu phdi hop, chong
1én I ty nhién; va (iv) BDKH gia ting tan suat mua
cuc doan.

3. PHUONG PHAP VA DU’ LIEU NGHIEN CUU

3.1. HLTL hgp ly va lua chon phuong phap xay dung

HLTL

HLTL la pham vi long song va bai séng can duy
tri d€ tai luu lugng la thiét ké ma khong dang muc
nudc qua ngudng cho phép Ah [3], [4]. HLTL "hop
ly" tich hgp hai rang budc: (i) Tinh kha thi vé kinh
t€ - xa hoi, khong qua rong dén muc anh hudng bat
hop ly dén sinh ké cdng dong; va (ii) Bén viing khi
hau, c6 du dia trudc gia tang 1t trong tuong lai.

Nghién ctiu nay 4p dung phuong phap 4 trong
huéng dan ctia FEMA/HEC-RAS [4] trén nén mo
hinh thay luc 2D (MIKE FLOOD). Phuong phap
nay xac dinh HLTL dya trén muc gia tang muc
nudc muc tiéu Ah cho phép - linh hoat diéu chinh
pham vi hai bén bo theo yéu cau bao vé dan cu va
ha tang cu thé, phu hgp hon Phuong phap 3 (giam
c6 dinh % dién tich mit cat) véi dia hinh bai song
khong dong déu ctia luu vic. Mo hinh 2D téi hién
chinh xac huéng chay tran va do ngap trén bai ngap
rong, khic phuc han ché cta 1D. Ngudng thiét ké
Ah <0,3m dé tao du dia thich ting BDKH.

3.2. Quy trinh va kich ban tinh toan HLTL

Quy trinh xac dinh HLTL hgp ly dugc thuc hién
theo 5 budc: (1) Thu thap di liéu dia hinh DEM,
785 mdt cat ngang, thuy vén, thong s6 ho cha, st
dung dat va quy hoach kinh t€ - xa hoi dén 2050; (2)
Xay dung va hiéu chinh mé hinh MIKE FLOOD;
(3) M6 phong la tan suit P=10% theo 3 kich ban;
(4) Xdc dinh dudng bién HLTL theo Phuong phap
4 ctia FEMA tai tling mat cat; va (5) D6i chiéu hién
trang dan cu, quy hoach, xuat ban d6 GIS va bang
moc gidi.

Ba kich ban (KB) tinh todn véi tin suit P=10%
goém: KB1 - dia hinh va cong trinh hién trang,
khong xét BDKH b6 sung (kich ban nén, co s&
phép ly HLTL); KB2 - dia hinh quy hoach tong thé
khu viic 3&n nam 2030 va kich ban BDKH RCP 4.5
(lugng mua Tay Nguyén tang 5-8%); KB3 - dia hinh
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quy hoach tong thé khu vic dén nam 2030 va kich
ban BDKH RCP 8.5 (lugng mua tang 10-15%).

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1.Dactrung lii thiét ké va ngap lut theo cac kich ban

Két qua mo phong thuy vén - thay luc cho thay
luu lugng I thiét ké P = 10% trén song Ea H'leo dat
2.930 m®/s v6i myc nudc li 16n nhédt 7,9 m, trong
khi song Ea Stp dat 1.292 m*/s va muc nuéc 8,9
m. Ho Ea Stp Thugng dong gép khoang 70,8% luu
lugng 1t trén song Ea Sap, thé hién vai tro chi phéi
cta cong trinh nay déi véi ché do 1a luu vuc. Tu
KB1 dén KB3, muc nudc li trén cac nhanh song
tang tu 0,30-0,60 m, trong d6 muc tang l6n nhat
ghi nhan trén song Ea Stp (Bang 2). Mdc du khong
16n tai tiing vi tri, sy gia tang nay c6 thé lam mo
rong dang ké pham vi ngap trén cac ving dia hinh
thdp va bing phang ¢ ha luu.
Bang 2. Luu lugng va muc nudc 1ii thiét ké P=10% theo cac kich ban

Song Ea 2930 79 +0,15+0,25 +0,30--0,45
H'leo
SongEaSdp  1.292 89 +0,20--0,35 +0,40-0,60
SudiEaKhal 226 5,86 +0,10+-020 40,200,335
Sudi Ea 507 35 +0,15+0,25 +0,25+0,40
Drang

Ngap lut tap trung cht yéu tai huyén Ea Sup,
chiém hon 70% tong dién tich ngép ctia luu vuc, dic
biét tai cac xa ven song Ea Stip nhu Cu Mlan, Ea
Bung, Ia Lop va Ia Rvé. Dién tich ngip gia tang tu
KB1 dén KB3 do tac dong dong thoi ctia bién déi
khi hau lam tdng luu lugng 1t va sy thay d6i dia hinh
do phat trién ha tdng. Cac khu vuc ngép su trén 2 m
chti yéu phan b6 doc long dan va bai ngap ven séng
Ea Sup, trong khi viing ngép 0,5-1,5 m trai rong trén
dat nong nghiép. Pang chu y, KB3 lam ting dang ké
dién tich ngp sau 1-2 m so v6i KB1, cho thdy xu
huéng gia tang rui ro d6i véi khu dan cu va hé thong
giao thong ndng thon trong tuong lai.

4.2. Anh hudng ctia hé thong hé chifa dén thodt lii ha

du

Két qua md phong cho thdy hé thong hé chiia
thugng ngudn co6 tac dong hai mat dén ché do la
ha du. Trong diéu kién con dung tich phong la,
cac ho c6 kha nang cat giam dinh la dang ké. Dién
hinh, h6 Ea Hleo 1 c6 thé giam khoang 15-20%
luu lugng dinh I trén song Ea H'leo. Ngugc lai,
khi hé da day va phai van hanh xa 1a theo thiét ké,
luu lugng tong hop xudng ha du cé thé vugt miic
tu nhién, lam gia tang nguy co ngap lut. M6 phong

cho thdy h6 Ea Sup Thuong trong diéu kién xa la
thiét ké lam muc nudc dinh I ha luu séng Ea Sup
tang khoang 0,4-0,8 m so véi trudng hgp khong cé
hé chtia. Két qua nay cho thdy vai tro quan trong
cua quy trinh van hanh ho trong kiém soat rui ro
ngap lut va phtt hgp véi cac nghién ctiu trude day
vé tac dong ctia h¢ thong ho chiia bac thang doi véi
ché d6 1 6 mién Trung va Tay Nguyén.

5. XACDINH HANH LANG THOAT LU HOP LY

5.1. Lua chon kich ban thiét ké va két qua xac dinh

HLTL

Trén co s phéan tich cac kich ban mo phong,
nghién ctiu lya chon KB1 (dia hinh hién trang, la
thiét ké P = 10%) lam co s& xac dinh hanh lang
thodt 1a cho luu viyc nghién ctiu, véi nguéng dang
muc nudc cho phép Ah < 0,3 m. Lua chon nay phu
hop véi diéu kién hién trang va khung phép ly hién
hanh, dong thoi bao dam tinh kha thi vé kinh té - xa
hoi do tranh mé rong qua mic pham vi HLTL. Viéc
ap dung ngudng Ah = 0,3 m ciing tao du dia thich
ting véi cac bién dong I trong tuong lai va tuong
dong véi cach ti€p can dugc st dung trong nghién
ctiu HLTL luu vic Vu Gia - Thu Bén [13] cling nhu
cac huéng dan ky thuat cia FEMA [3].

Két qua xac dinh HLTL cho sau nhanh soéng
chinh cho thdy chiéu rong hanh lang bién déi dang
ké theo diéu kién dia hinh va dic trung ngép lut
cua tiing doan song. Trén song Ea H'leo, HLTL dao
dong tli 300-700 m & thugng - trung luu va mé rong
dén 600-1.200 m & ha luu do dia hinh bang phang
va bai ngap rong. Doi véi song Ea Stp, chiéu rong
HLTL dat 300-800 m & thugng luu va 400-1.000 m
& ha luu, 1a khu vuc ¢6 nguy co ngdp lut 16n nhat
luu vuc. Cac sudi Ea Khal, Ea Del Ha va Ea Prang
c6 HLTL hep hon, dao dong tti 160-500 m (Bang
3). Su gia tang dang ké chiéu rong HLTL & cac viing
ha luu phan 4nh vai tro ctia cac bai ngap tu nhién
trong viéc truyén tai va phan tan dong la. Két qua
nay 16n hon so véi nhiéu nghién ctiu HLTL trén
cac song mién Trung cd dia hinh thung ling hep,

Hinh 2. Ban do HLTL KB1 trén song Ea H'leo
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Bang 3. Chiéu rong HLTL hap Iy tai cac doan song dac trung (KB1,
P=10%)

EaHleo  Thuong-trung  150-350 150-350  300-700

[uu
EaHleo  Haluu(biéngiéi) 300-600 300-600  600-1.200
Ea Sup Toan tuyén 150-400  150-400  300-800

Thugng
EaSipHa  Toantuyén 200-500  200-500  400-1.000

EaKhalva  Toantuyén 80-200  80-200  160-400
EaDelHa

Eabrang  Toantuyén 100-250  100-250  200-500

Hinh 3. Ban do HLTL KB1 trén song Ea Sip

nhung tuong déng véi HLTL vung d6ng bang ha
du song Vu Gia - Thu Bon [9], cho thdy dac trung
chung ctia cac luu vuc Tay Nguyén va ven dong
bang chua dugc dé hda, noi dong 1t lan truyén trén
cac bai ngap rong trong mua ld.

5.2.Tac dong ctia phat trién ho chiia va bién déi khi

hau dén hanh lang thoat lii

Két qua nghién ctiu cho théy su phét trién cac
cong trinh thuy lgi, thiy dién theo quy hoach c6
thé tac dong theo hai hudng dén kha nang thoat la
ctia luu vic. Mot mat, cac hé chiia mdéi 6 thé gop
phén giam dinh 1 néu dugc bo tri dung tich phong
1a hop ly va van hanh lién ho hiéu qua. Nghién ctiu
cua Shrestha va cong su [12] trén luu vic Sérépok
cho thdy cac ho chita quy mo 16n c6 thé cit giam 15-
25% luu lugng dinh la. Mét khac, néu cac ho chia
van hanh xa 1t déng thoi hodc thiéu su phoi hop,
nguy co gia tang ngdp lut ha du la dang ké. Kinh
nghiém tai luu vic Vu Gia - Thu Bon cho thay hé
théng ho chiia bac thang 6 thé lam tang luu lugng
trung luu t6i 27,8% trong diéu kién xa 1a dong thoi
[13]. DBai véi luu vic Ea Hleo, ho Ea Sup Thugng
hién da dong gop t6i 70,8% luu lugng li trén song
Ea Stp, cho thdy yéu ciu cip thiét vé quy trinh van
hanh lién h6 dong bo trong tuong lai.

Phan tich d6 nhay cho thdy khi luu lugng la

thiét ké tang thém 10-15%, tuong ting véi cac kich
ban bién ddi khi hau dén gita thé ky XXI, chiéu
rong HLTL can m& rong thém khoang 8-12% dé
duy tri nguéng ddng muc nudc cho phép Ah <0,3
m. Toéc do mé rong HLTL tit KB2 dén KB3 16n hon
dang ké so véi tit KB1 dén KB2, phan anh moéi quan
hé phi tuyén gitia luu lugng la va khong gian thoat
1t trén dia hinh bai ngap. Két qua nay cho thdy cac
kich ban khi hiu cuc doan c6 thé tao ap luc ngay
cang 16n 1én quy dat danh cho thoat la.

T cac két qua trén, nghién ctiu d€ xuat xac lap
HLTL dya trén kich ban hién trang (KB1), dong
thoi du phong quy dit mé rong hanh lang trong
tuong lai nham thich Ging véi bién d6i khi hau va
su phat trién cua hé thong ho chia. Bén canh do,
viéc van hanh lién ho chua va cap nhat dinh ky
ranh giéi HLTL la nhiing giai phap can thiét dé
duy tri hiéu qua thoat 1a va giam thiéu rui ro ngép
lut trong dai han.

6. KETLUAN

Nghién ctiu da xdc dinh dugc hanh lang thoat la
hop ly cho toan bo hé thong song Ea H'leo theo kich
ban hién trang (KB1, P=10%, Ah < 0,3m), v6i chiéu
rong dao dong 300-1.200m trén 6 nhanh séng. Mo
hinh thay lyc 2D cho théy luu lugng 1 thiét ké dat
2.930m’/s trén dong chinh va 1.292m*/s trén song
Ea Stp. Trong d6 hoé Ea Stp Thugng chiém téi
70,8% luu lugng la song Ea Sup.

Bién d6i khi hau lam tang muc nuéc 1a 0,15-
0,35m (RCP 4.5) va 0,30-0,60m (RCP 8.5) so véi
hi¢n trang, kéo theo mé& rong dién tich ngép 10-
25% trén dia hinh bai ngdp bing phing & ha du.
Viéc chon ngudng Ah = 0,3m da tich hgp san du dia
thich ting tuong duong kich ban RCP 4.5 dén gitia
thé ky. Day la cin ci dé HLTL theo KB1 vtia kha thi
vé kinh t€ - xa hoi trong giai doan trudc mat, vira
bén viing vé dai han.

Két qua phan tich do nhay va d6i chiéu kinh
nghiém tl céc luu vyc tuong tu khing dinh: cic
cong trinh ho chitia quy hoach tuong lai chi phat
huy hiéu qua cat la khi di kém quy trinh van hanh
lién ho dong bo; thi€u diéu kién do, nguy co xa
dong loat sé vo hiéu hoa HLTL hién tai..d

LOT CAM ON
Nghién citu nay dugc tai trg béi dé tai khoa hoc
cdng nghé tinh Dak Lak "Nghién citu xac dinh hanh
lang thoat lii hop ly cho khu vucha du song Ea
H'leo khi cd cac cong trinh thiy lgi, thiy dién lon 6
thugng nguén di vao hoat déng va phu hop véi quy
hoach phat trién kinh té - xa hoi t6i nam 2050". Cac
tac gia tran trong cam on su ho trg nay.
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