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Tom tat: Cong tac bao tri gilr vai trdo quan trong trong viéc
dam bao an toan va hiéu qua van hanh cla cac cong trinh
hé chda thay loi, dac biét doi véi cac hé chia vira va nho da
duoc xdy dung tir [au va dang c6 dau hiéu xudng cap. Hiéu
qua bao tri chiu tac dong ctia nhiéu yéu t6 lién quan dén diéu
kién ky thuat, nguén luc tai chinh, ndng luc quan ly va méi
truding tu nhién. Bai béo sir dung phuong phap téng hap va
phan tich tai liéu nham xac dinh va phan loai cac yéu té anh
hudng dén hiéu qua bao tri cong trinh hé chia thay lgi. Két
qua nghién ctiu da xac dinh bay nhém yéu t6 chinh, bao gom
ky thudt - cdng nghé, tai chinh, t6 chdic - quan Iy, con ngudi,
moi trudng - khi hau - dia hinh, phap Iy - chinh sach va dit
liéu - chuyén d6i s6. Trén ca s& do, bai bao dé xudt mé hinh
ly thuyét tich hgp phan anh méi quan hé gilia cac nhoém yéu
t0 va hiéu qua bao tri cong trinh hé chia, lam co s6 cho cac
nghién ctiu dinh lugng tiép theo.

Tirkhéa: Bao tri cong trinh; hé chia thay lgi; hiéu qua bao tri;
yéu t6 anh huéng; mo hinh nghién ctu.

1. Gidi thiéu chung

Hé thong ho chtia thiy 1gi vita va nho giti vai tro
quan trong trong diéu tiét ngudn nudc, cip nudc
tudi va bado dam an toan ving ha du, dic biét tai
khu vuc mién Bac Viét Nam vdi dia hinh do6i nui
phtic tap va ché d¢ thuy vin bién dong manh. Phin
16n cac cong trinh nay dugc xay dung tli nhiéu thap
ky trudc va dang xuat hién tinh trang xudng cap
vé két cau ciing nhu thiét bi van hanh. Theo cac
hudéng dan vé quan ly an toan dap, cong tac kiém
tra dinh ky, quan trac va bao tri thuong xuyén cé
vai tro quan trong trong viéc duy tri trang thai lam
viéc 6n dinh va nang cao mtic d¢ an toan cong trinh
(ICOLD, 2017).

Trong bdi canh bién d6i khi hau, cac hién tugng
mua cuyc doan va I bat thuong cé xu hudng gia
tang, lam tang ap luc 1én két cau dap va hé thong xa
1. Bdo cdo phat trién tai nguyén nudc thé gidi ctia
UNESCO nhin manh rang bién déi khi hau dang
lam gia tang rai ro d6i véi an toan ha tang nudc,
dac biét tai cac khu vuc c6 mic do t6n thuong cao
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particularly small and medium systems that have been
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(UNESCO, 2024). biéu nay dat ra yéu cau cép thiét
phéi nang cao hiéu qua cong tac bao tri nham bao
dam an toan cong trinh va duy tri kha niang van
hanh 6n dinh.

Hiéu qua cong tac bao tri dugc hiéu la mic do
dat dugc cac muc tiéu ky thuét, kinh té va van hanh
cua hoat dong bao tri cong trinh trong sudt qua
trinh khai thac stt dung. Theo quan diém quan ly tai
san, hiéu qua bao tri khong chi phan anh kha ning
duy tri trang thai ky thuat va an toan céng trinh ma
con lién quan dén viéc t6i vu chi phi, kéo dai tudi
tho cong trinh va nang cao hiéu qua van hanh hé
thong (ISO 55000, 2014).

Dai v6i cong trinh ho chia thay loi, hiéu qua
bao tri con gin lién véi yéu cau bao dam an toan
dap, duy tri kha nang diéu ti€t nudc va han ché rai
ro su cd trong diéu kién bién d6i khi hiu va cong
trinh ngay cang xudng cdp. Vi vay, viéc nghién ctiu
cac yéu t6 anh huong dén hiéu qua bao tri cd y
nghia quan trong trong ning cao hiéu qua quan ly
va khai thac cong trinh ho chtia thay loi.
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2. Phuang Phap nghién ciiu

Nghién ctiu dugc thuc hién theo cach tiép can
téng quan tai liéu c6 hé théng nham xdc dinh va
phén tich cac nhan t6 anh hudng dén hiéu qua bao
tri cong trinh ho chua thuy lgi. Phuong phap nay
dugc lua chon do phu hgp véi muc tiéu hé thong
hoéa co s¢ ly ludn va tong hop két qua nghién ciiu
trudc déay trong linh vuc quan ly bao tri ha tang.

Qua trinh thu thap tailiéu dugc thuc hién thong
qua viéc tim kiém va lya chon cac nguén di liéu
thi cdp bao gom tiéu chudn qudc té€ vé quan ly tai
san va an toan dép, bdo cdo ctia cac t6 chuc quéc
t€ vé quan ly ha tang, cling cac cong trinh nghién
ctiu khoa hoc lién quan dén béo tri va quan ly rui
ro trong cong trinh thiy lgi. Cac tai liéu dugc lua
chon cht yéu trong giai doan tii nam 2000 dén nay
nham dam bdo tinh cép nhat va phu hgp véi boi
canh quan ly hién dai.

Tiéu chi lya chon tai liéu bao gom tinh hoc
thuét, miic do lién quan tryc ti€p dén cht dé nghién
ctiu va kha nang cung cép co s6 ly ludn vé cac nhan
t6 anh hudng dén hiéu qua bao tri. Céc tai liéu dugc
phan tich tp trung vao cac ndi dung nhu khai niém
bao tri trong quan ly tai san, phuong phap do luong
hiéu qua bao tri, cach tiép can bao tri dua trén rui
ro va cac yéu t6 tac dong dén cong tac bao tri cong
trinh ha tang.

Sau khi thu thép, cac tai liéu dugc xt ly bang
phuong phap phéan tich - t6ng hgp dinh tinh
nham xac dinh cac nhém nhén t6 c6 anh hudng
dén hiéu qua bao tri. Viéc phan nhém nhan t6
dugc thuc hién dya trén ban chét tac dong va vai
tro ctia tiing yéu to trong hé thong quan ly bao tri,
bao gom cac khia canh ky thuat, kinh té, t6 chtic
va moi truodng. Cach ti€p can nay cho phép xay
dung mot khung phan tich tng thé phan 4nh méi
quan h¢ gitia cc yéu t6 anh hudng trong mot hé
thong quan ly tich hop.

Trén co s6 két qua phan tich, nghién ctiu dé xuét
mo6 hinh ly thuyét vé cac nhén t6 anh hudng dén
hiéu qua bao tri cong trinh ho chta thuy lgi. M6
hinh dugc x4y dung theo tiép can hé thong trong
quan ly tai san ha tang, trong d6 hiéu qua bao tri
dugc xem la bién két qua chiu tac dong tdng hop
ctia cic nhém nhan t6 lién quan. Khung mé hinh
nay la nén tang cho cac nghién ctiu dinh lugng tiép
theo nhdm kiém dinh mtc d¢ anh hudng cua tiing
nhan t6 trong diéu kién thuc tién.

3. Két qua nghién citu va thao ludn

Hiéu qua bao tri cong trinh hé chda thay loi
chiu tac dong tong hop ctia nhiéu nhém nhan té c6
mdi quan hé tuong tac lan nhau. Theo cach tiép can
quan ly tai san ha tang, cac nhan t6 nay khong ton

tai doc lap ma tao thanh mot hé thong anh hudng
dong thoi dén hiéu qua ky thuat, kinh t€ va an toan
ctia cdng trinh. Trén co s tong hgp cac nghién ctiu
trudc day, cac nhan t6 anh hudng dén hiéu qua bao
tri c6 thé dugc phan loai thanh bay nhom chinh.

3.1. Nhan t6 ky thuat - cong nghé

Nhom nhéan t6 ky thuat - cong nghé c6 anh
hudng truc tiép dén hiéu qua bao tri cong trinh ho
chua thay lgi, bao gom déc di€m thiét ké két cu,
chat lugng vat liéu - thiét bi va cong nghé giam sat
cong trinh. Thiét ké hgp ly, thuan 1gi cho kiém tra
va stia chiia sé gitp giam su c6, kéo dai tudi tho
va t6i uu chi phi bao tri. Pong thai, viéc st dung
vat liéu dat chuédn va thiét bi dap tng tiéu chuin
ky thuat giip han ché xudng cdp, &n mon va nang
cao do tin cay van hanh. ICOLD (2017) va USACE
(2014) déu nhan manh cin xem xét yéu cau bao tri
va kiém soat chét lugng vét liéu, thiét bi ngay tu giai
doan thiét ké va lap dat.

Bén canh do, viéc ing dung cong nghé quan tric
tu dong, IoT va cac cam bién giam sat giup phat
hién sém cac d4u hiéu bat thudng nhu nit, lun,
thdm hodc x6i 16, qua d6 ho trg bao tri chu dong
va giam rui ro cong trinh. Ngoai ra, cac phan mém
quan ly bao tri nhu CMMS, Asset Management
Systems hay digital twin gép phan ning cao hiéu
qua quan ly dii liéu, du bao su ¢6 va ho trg ra quyét
dinh bao tri.

Nhu vay, nhan t6 ky thuat - cong nghé khong
chi quyét dinh mtic d¢ phat sinh hu hong ma con
anh huong dén kha ning phat hién va xt ly kip thoi
cdc rui ro trong qua trinh khai thac cong trinh.

3.2. Nhan to tai chinh

Nguoén luc tai chinh la diéu kién tién quyét
dé thuc hién cac hoat dong kiém tra dinh ky, bao
dudng thuong xuyén va sta chiia cong trinh khi
phét sinh hu hong. Viéc thiéu hut kinh phi hodc
phéan bé ngan sach khong 6n dinh thuong dan dén
tri hoan bao tri, lam gia tang mutic do xudng cap va
tang chi phi xt ly trong dai han. Theo quan diém
quan ly tai san ha tdng, bao tri can dugc xem nhu
mot khoan dau tu nhdm duy tri gia tri st dung ctia
cong trinh, thay vi chi la chi phi van hanh ngén han
(ISO, 2014).

Cac nghién ctiu vé bao tri tap trung vao do tin
cdy ciing cho thdy viéc thuc hién bao tri phong
ngtia dung thoi diém giup giam déang ké chi phi stia
chita 16n va han ché ton that do gian doan van hanh
(Moubray, 2001). D6i véi cac hd chia vita va nho tai
Viét Nam, ngudn kinh phi bao tri chtt yéu phu thudc
vao ngan sach nha nuéc nén tinh chtt dong trong lap
ké hoach bao tri dai han con han ché. Vi véy, co ché
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phén bé tai chinh hgp ly va én dinh 1a yéu t6 quan
trong nang cao hiéu qua bao tri cong trinh.

3.3. Nhan t6 to chiic - quan ly

Hiéu qua bao tri phu thudc 16n vao néing luc t6
chtic va quan ly ctia don vi van hanh cong trinh.
Co cu t6 chitic 10 rang, phan cong trach nhiém cu
thé va co ché phdi hgp hiéu qua gitia cac bd phan
ky thuat, tai chinh va vin hanh giup ning cao chat
lugng thuc hién bao tri.

Parida va Kumar (2006) cho rang hiéu suit bao
tri khong chi phu thu¢c vao nguon luc dau vao ma
con phu thudc vao kha nang t6 chuc, gidm sat va
danh gia két qua thuc hién trong toan bd hé thong
quan ly. Néu h¢ thong quan ly thi€u dong bo, cong
tac bao tri dé roi vao tinh trang xu ly sy ¢6 mang
tinh bi dong thay vi phong ngtia cht dong.

Do d6, viéc chudn hoa quy trinh quan ly bao tri,
xay dung hé thong danh gia hiéu qua va nang cao
nang luc quan trj la diéu kién cn thiét d€ cai thién
hiéu qua bao tri cong trinh ho chia.

3.4.Nhan t6 nhan luc

Nguon nhan lyc 1a yéu t6 truc tiép thuc hién cac
hoat dong van hanh, kiém tra va bao tri cong trinh.
Trinh d¢ chuyén mon, kinh nghiém thuc té va nhin
thtic vé€ vai tro clia cong tac bao tri anh huéng dang
ké dén chét lugng thuc thi trong thuic té.

Gouws va Trevelyan (2006) chi ra ring hiéu
qua quan ly bao tri chiu tdc dong ro rét tii nang luc
ctia doi ngtt quan ly va nhan vién ky thuét, dac biét
trong cac t6 chic c6 hé thong tai san phtic tap. Viéc
thi€u dao tao chuyén mon hodc thiéu cip nhat kién
thiic ky thuat c6 thé lam giam kha nang phat hién
sém cac dau hiéu xudng cdp ctia cong trinh va anh
hudng dén chat lugng quyét dinh bao tri.

Vi vay, dao tao thuong xuyén va nang cao nang
luc d6i ngti van hanh - bao tri 1a gidi phap quan
trong nham nang cao hiéu qua quan ly céng trinh
ho chua thuy lgi.

3.5. Nhan t6 moi trudng - khi hau

biéu kién mdi trudng ty nhién cé anh hudng
truc tiép dén toc do xudng cdp cta cong trinh ho
chuia. Cac ho chua tai mién Bac Viét Nam thudng
phan b6 6 khu vuc d6i ndi véi dia hinh phiic tap va
chiu tac dong manh ctia mua Ig, lam gia tang nguy
o x6i 16 va thdm qua than dap.

Bédo cdo phat trién tai nguyén nudc thé gidi
nam 2024 cia UNESCO cho thdy bién d6i khi hau
dang lam gia tang tan suét va cudng do ctia cac hién
tugng khi hau cuc doan, dic biét 1a mua 16n bat
thuong va la dot bién, tit d6 lam tang rui ro doi véi
an toan dap va ho chia (UNESCO, 2024).

Do do6, méi truong tu nhién la nhan t6 diéu kién
quan trong can dugc xem xét trong hoach dinh
chién lugc bao tri cong trinh hé chia.

3.6. Nhan t6 phap ly - chinh sach

Khung phap ly va cac quy dinh ky thuat dong vai
tro dinh hudéng va rang budc trong viéc thuc hién
bao tri cong trinh ho chia. Tai Viét Nam, cac quy
dinh vé€ quén ly chat lugng cong trinh xay dung,
bao tri cong trinh va an toan dép da dugc quy dinh
trong Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP, Nghi dinh
s6 114/2018/ND-CP va Thong tu s6 05/2019/TT-
BNNPTNT.

Cac van ban nay quy dinh trach nhiém ctia cha
s& hitu cong trinh, ché do kiém tra dinh ky, quy
trinh bdo tri va yéu cau bao ddm an toan cong trinh
trong qua trinh khai thac. Tuy nhién, hiéu qua bao
tri khong chi phu thudc vao su ddy dt ctia hé thong
van ban ma con phu thu¢c vao ning luc t6 chic
thuc hién va miic d¢ tuan tha trong thuc té.

Do do, viéc hoan thién co ché thuc thi va tang
cuong giam sat thuc hién c6 y nghia quan trong
trong nang cao hiéu qua bao tri cong trinh ho chua.

3.7.Nhan t6 dif liéu va hé thong

Dii liéu ky thuét 1a nén tang ctia quan ly bao tri
hién dai. Ho so thiét ké, nhat ky van hanh, két qua
kiém tra dinh ky va dit liéu quan trac la co s& quan
trong d€ danh gia tinh trang cong trinh va xay dung
ké hoach bao tri phtt hgp.

Theo tiép cin quan ly tai san, viéc ra quyét dinh
bao tri cn dua trén thong tin day du vé hién trang
tai sdn va muc do rai ro cua tling hang muc cong
trinh (ISO 55000, 2014). Trong boi canh chuyén déi
s0, viéc ting dung hé thong quan ly di liéu va cong
nghé quan tric tu dong gitip nang cao tinh chinh
xac va kip thoi ctia cac quyét dinh quan ly.

Do d6, chit lugng dii liéu va nang luc khai thac
di liéu ngay cang tré thanh yéu t6 quan trong
trong nang cao hiéu qua bao tri cong trinh ho
chtia thuy loi.

Trén co s tong hgp cac nghién cdu trong va
ngoai nudc, nghién ctu tién hanh hé thong héa
cac nhom nhan t6 anh hudéng dén hiéu qua bao
tri cong trinh ho chia thuy lgi theo huéng tiép
can quan ly tai san va bao tri dua trén rai ro. Cac
nhom nhén t6 dugc phéan loai thanh bay nhom
chinh cung véi hé thong cac bién quan sat dé
xudt, lam co s¢ cho mo hinh nghién ctiu trong cac
nghién ctiu dinh lugng tiép theo. Két qua tong hop
dugc trinh bay tai Bang 1.

Két qua tong hgp cho thdy hiéu qua cong tac
bao tri cong trinh ho chua thuy lgi chiu tac dong
dong thadi cta nhiéu nhém nhan t6 khac nhau.
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Bang 1. C4cnhom nhan t6 va bién quan sat dé xuat

Nhém nhén to Ma bién Noi dung bién quan st Nguén tong hap
Ky thudt - congnghé | KT1—KT5 | Chat lugng ky thuat, hd so thiét ké, thiét bi ky thudt, cong nghé giam sat, | ICOLD (2017); 150 31000 (2018)
dng nghé mdi
Tai chinh TCF1-TCF5 | Kinh phi bo tri, phan b6 ngan sach, ngudn luc tai chinh 150 55000 (2014); Moubray (1997)
16 chiic - quan Iy QL1-QL6 | Cocdutd chic, lap ké hoach, kiém tra gidm sét, ting phd su ¢ Parida & Kumar (2006)
Nhén luc NL1-NL5 | Trinh d6, kinh nghiém, dao tao, ting dung cdng nghé Gouws & Trevelyan (2006)
Mditruting - khihdu | MT1-MT5 | Khihdu, dia hinh, bién ddi khi hau, diéu kién tu nhién UNESCO (2024); 1COLD (2017)
Phaply - chinhséch | PL1-PLS Quy dinh phap ludt, tiéu chuan ky thugt, giam sat ND 06/2021; ND 114/2018; TT 05/2019
Dit liéu - hé thong DL1-DL5 Ho soky thudt, d liéu béo tri, phan mém quan Iy, chuyén doi s 150 55000 (2014)

C1. KY THUAT - CONG NGHE (KT)

C4. NHAN LUC (NL)

Nhan lyc béo tri c6 trinh do
chuyén mén phi hop

N

C2. TAI CHINH (TCF

le

B. HIEU QUA CONG TAC BAO TRI

(HQBT)

Cdng tac bao tri ddm bao an toan van hanh hé chira

€3.TO CHUC - QUAN LY (QL)

el Chat Iéuqng ky thudt clia cong trinh dép (mg BTl  Kinh phi bao tri duoc cép du so véi nhu céu [eTRN Co céu t chirc phuc vu céng téc bao tri la hop Iy
u cau van hanh dai han
e > s " & " s n Trach nhiém va quyén han trong bao tri
Hb s thiét ké va hoan céng phuc vy bao tri QisZ8  Kinh phi bdo tri dugc cap kip thai dugc phan céng 6 rang
dugc luu trir day da " P
i sl Co ché phan b8 ngan sich bo tri hop Iy FTE]  Cong tac 1ap ké hoach béo tri dugc thue hién khoa hoc
Trang thiét bj ky thuét phuc vy bao tri
dép (ng yéu cau thyc té Han ché tai chinh lam gidm kha nang Su phdi hop giita cac bd phan trong bao tri hidu qua
thuc hién béo tri
Cong nghé quan tric, giém sét cong trinh Céng téc kiém tra va gidm sét bio tr
duogc ap dung hiéu qua Bfel  Ngudn tai chinh anh hudng dén kha nang duoc thuc hién chat ché
PRe) Ung dung cong nghé mdi giip nang cao Sy shtiostadng isaon YY)  ©on vi c6 kha néing img phé kip thdi véi sy c8
hiéu qua bao tri ks J

V

HS5

C5. MOI TRUGNG - KHi HAU (MT)

Diéu kién khi hau anh hudng dén cdng tic bao tri

Dia hinh gay khé khan cho hoat déng bao tri

Bién déi khi hau lam gia ting yéu cau bao tri

dugc thyc hién thudng xuyén

HQ1
[P Nhan lyc c6 kinh nghiém thyc tién H4
trong béo tri > [HQ2 Cic huhéng cong trinh duge phét hién va xir Iy kip thi
L%N Nhan lyc cé y thic trach nhiém cao HQ3 Hoat déng béo tri dugc thyc hién ding k& hoach
Nhén lvc c6 kh néing tiép cin vi HQ4, Chi phi bdo tri duge sir dung hop 1y
(g dung céng nghé mai
M Cong téc dio tao va tap hudn HQ5 Céng tac bao tri gép phén kéo dai tudi tho cong trinh
Hae

Céng trinh véan hanh 6n dinh sau bao tri

Diéu kién ty nhién lam tang chi phi bio tri

SRS

Diéu kién tu nhién lam ting tan sudt bao tri

H6
C6. PHAP LY - CHINH SACH (PL)

PL1  Quy dinh phap luat vé bao tri hd chira rd rang

Hé thdng tiéu chuan ky thuat ddy di va déng bé
Chinh séach hd trg tai chinh tao diéu kién cho bao tri
Cbng tac kiém tra va gidm sat clia co quan

quan ly hiéu qua

Khung phép Iy phi hop véi yéu cdu quan ly hién dai

C7.DU LIEU - HE THONG (DL)
H8 so va dir lidu ky thuat phuc vu béo tri dugc luu trir ddy dG
Dir ligu béo tri dugc cap nhat thudng xuyén

Hé thdng phdn mém quan ly bao tri dugc 4p dung
D lidu quan tric dugc sir dung trong ra quyét dinh
Ung dung chuyén déi s3 gilp néng cao hiéu qua béo tri

(Ghi chii: Cdc mili tén HI-H7 thé hién gia thuyét vé tdc dong ctia cdc nhém nhan té dén hi¢u qua cong tdc bdo tri)

Hinh 1. M hinh nghién citu cdcnhan t6 anh hudng dén hiéu qua cdng tac bao tri cong trinh h chita thiy lgi vita va nho

Trong do, cic yéu t6 ky thuét, tai chinh, t8 chiic
quan ly va nhén lyc déng vai tro nén tang trong
qua trinh thuc hién bao tri, trong khi cac yéu to
moi trudng, phap ly va di liéu co vai tro hod trg
va tdc dong dén qua trinh quan ly, giam sat va ra
quyét dinh bao tri cong trinh.

Trén co s6 cac nhém nhan t6 va hé thong bién
quan sat da dé xudt, nghién ctiu xay dung mo hinh Iy
thuyét phan anh moi quan hé gitia cic nhém nhan
to va hiéu qua cong tac bao tri cong trinh ho chia
thuy lgi, dugc thé hién tai Hinh 1. M6 hinh nghién
ctiu dé xudt 1a co s cho viéc xay dung thang do
va trién khai cdc nghién ctu dinh lugng tiép theo
nham danh gid muic d6 anh hudng cta tiing nhom
nhén t6 trong diéu kién thuc tién tai Viét Nam.

M6 hinh nghién ctiu dé xudt cho thay hiéu qua

cong tac bao tri cong trinh ho chia thuy lgi chiu
tac dong tong hgp ctia nhiéu nhém nhan t6 c6 méi
quan hé tuong tac lan nhau. Trong d6, cic yéu té
ky thuat, tai chinh va té chic quan ly git vai tro
nén tang, trong khi cac yéu t6 moi trudng, phap ly
va dii liéu ho trg qua trinh quan ly va ra quyét dinh
bao tri cong trinh. Day la co s& cho cac nghién
ctu dinh lugng tiép theo nham kiém dinh miic
do anh hudng cua tliing nhom nhan t6 trong diéu
kién thuc tién.

4.Kétlun

Bai bao da tdng hop va hé théng hoa cac yéu té
anh hudng dén hiéu qua bao tri cong trinh ho6 chia
thy lgi trén co s phan tich cac nghién ctiu trong
va ngoai nudc két hgp véi dic thu diéu kién quan
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ly cong trinh tai Viét Nam. Két qua nghién ctiu cho
théy hiéu qua bao tri 1a mot van dé mang tinh tong
hap, chiu tadc dong dong thadi ctia nhiéu nhém nhén
t6 khac nhau lién quan dén ky thuét, tai chinh, t6
chtic quan ly, nhan lyc, diéu kién moéi trudng va hé
thong dii liéu phuc vu quan ly bao tri.

Trén co s6 tong hop tai liéu, nghién ctiu da xac
dinh bay nhém nhén t6 chinh anh huéng dén hiéu
qua bao tri cong trinh ho chia thuy lgi, bao gom:
ky thuat - cong nghé, tai chinh, t6 chtic - quan ly,
nhéan lyc, maéi truong — khi hau, phap ly - chinh
sach va dii liéu - hé thong. Dong thoi, nghién ctiu
ciing dé xuat hé thong cac bién quan sat tuong ting
nhdm lam co s& cho viéc xay dung mo hinh nghién
ctiu va trién khai cac nghién ctiu dinh lugng trong
giai doan tiép theo.

Két qua nghién ctu gop phin bd sung co sé ly
luan cho nghién ctiu vé quan ly bao tri cong trinh
thuy lgi theo huéng tiép can quan ly tai san va bao
tri dya trén rii ro. Bén canh do, hé thong cac nhom
nhan t6 va bién quan sat dé xudt c6 thé dugc su
dung lam co s& cho viéc xay dung bang hoi khao
sat, phan tich cac nhan t6 anh hudng va danh gia
muc do tac dong cua tling nhom yéu t6 trong diéu
kién thuc tién tai Viét Nam.

Trong thoi gian téi, can tiép tuc thuc hién cac
nghién ctiu dinh lugng nham kiém dinh mé hinh
nghién ctiu dé xudt thong qua cac phuong phap
nhu Cronbach’s Alpha, EFA, CFA va SEM dé danh
gia muc d¢ anh hudng ctia tiing nhom nhan t6 dén
hiéu qua bao tri cong trinh ho chia thay lgi.d
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