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Tom tat: Bai bao trinh bay két qua nghién ctiu vé gidi phap
nang cao kha nang chiu luc clia coc 8ng thép bang cach bé
sung hai canh xoan. Tac gia st dung phuong phép phan ti
hiiu han (PTHH) trén phan mém PLAXIS 3D d€ mé hinh hoa
tuong tac gitfa coc don canh xoan va nén san hé dugc thu
thap tai khu vuc déo trén Bién Dong clia Viét Nam. Két qué
mad phdng s6 cho thdy, viéc b8 sung cac canh xodn gitip tang
rat 16n stic chiu tai ca coc khi tac dung dong thoi cia tai
trong ngang va tai trong doc truc so véi coc 6ng thép tron
truyén théng.

Tir khéa: Coc 6ng thép; Canh xodn; Cét san ho; Stic chiu tai
ngang.

1.MG DAY

Nhiéu nghién ctiu, céng trinh ting dung trong
thuc tién da va dang dugc cac nha khoa hoc, cac
ky su dé xudt cac gidi phap khac nhau nhdm ting
kha nang chiu tai cia méng coc noi chung, coc 6ng
thép ndi riéng. Trong do, viéc st dung cac canh
x04n nam ngang 6 mit ngoai ctia coc ng thép tron
tron truyén thdng véi cac khoang cach nhét dinh
la mot gidi phap da dugc chung minh rat hiéu qua,
bai vi canh xodn bé sung nay giup ting cuong dién
tich tuong tac ctia coc voi dat nén véi dat nén, ti
d6 nang cao dang ké stic chiu tai ctia coc, dic biét
la kha nang khang nhd khi coc chiju tai trong nam
ngang va doc truc dong thoi.

Két qua nghién ctu ti dé tai nghién ctiu khoa
hoc cho théy, trong diéu kién dia chat phu hgp, khi
ap dung coc hon hgp 16i cling 6ng thép cé canh
x0an c6 thé tiét kiém t6i 50% chi phi xay dung so
v6i giai phap coc khoan nhéi truyén thong [1].

Tai Viét Nam, tiéu chudn thiét ké va thi cong
mong coc vit hién nay & nudc ta da dugc xay dung
vadp dung trong thuc tién nhu “TCVN 11520: 2016:
Mong coc vit ¢6 canh don & mi - Yéu cau thiét ké”
va tiéu chudn “TCVN 12111: 2018: Mdng coc vit cd
canh don ¢ mii - Yéu cau thi cdng va nghiém thu”
lam co s& phép ly cho cac ky su thiét ké va thi cong
cac giai phap ciu hinh coc khéc nhau [3]. Trén co
s& do, cac ky su da thiét ké va thi cong hiéu qua,
dugc danh gia cao tai cong trinh cau vugt Hoang
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Minh Gidm & tht d6 Ha Noi va cau Rach Tom tai
thanh phé H6 Chi Minh. Tuy nhién, viéc st dung
giai phap coc c6 canh xoan nay dén nay van chua
dugc quan tdm dung mic va chua dugc ap dung
tai cac cong trinh trén bién Pong, khu vuc thuong
xuyén chiu cdc tai trong theo phuong ngang.

Trén thé gisi, mot s6 nudc da st dung cac giai
phap khac nhau d€ tang cudng stic khang ctia coc,
dién hinh nhat la Nhat Ban, phan tich hiéu qua st
dung coc khoan nhoi c¢6 duong kinh D1000, dai
35m thi thoi gian thi cong hoan thanh 160 coc la
240 ngay. Nhung khi thi cong theo giai phap coc 6ng
thép c6 canh vit duong kinh D800, dai 30m, téng cd
160 coc thi thoi gian thi cong hoan thanh gidm con
120 ngay [2]. Pay la uu diém c6 y nghia rat16n trong
thuc tién trién khai cac du an, dic biét la cac cong
trinh x4y dung trén ving bién dao xa b clia Viét
Nam khi phai thi cong trong diéu kién thai tiét, thuy
hai vén rat phtc tap.

Cé thé khdi niém coc dng thép c6 canh xodn
1a coc dugc cai tién tu coc tron tron truyén thong
bang cach ting dién tich tiép xdc ctia than coc hodc
mii coc véi nén, do dé cho phép tang stic khang
ctia coc. D€ ¢6 thé nghién ctiu day du vé giai phap
mong coc trong nén san ho can ti€p tuc dau tu ctia
nha nudc va nd luc ctia nhiéu t8 chiic va cd nhin
khac nhau. Trong pham vi bai bao khoa hoc, tac
gid chon van dé nghién ctiu vé sy lam viéc trong
nén cat san ho ctia coc don 6ng thép cé canh xodn
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nhdm gop phan bé sung, hoan thién co s& khoa hoc
cho viéc thiét ké mong coc cong trinh trén cac ving
bién dao & Viét Nam.

2. MO HINH SO BAI TOAN NGHIEN CUU

2.1. Cac gia thiét

Trong bai toan nay, dé don gid hoa bai todn, tac
gia xét ting xU tuong tac clia coc Ong thép c6 canh
x0dn v6i nén cat san ho ting xti theo cac gia thiét sau:

- Coc 0ng thép khong bi pha hoai, vét liéu két
cdu coc ong thép ting xt dan hoi, bién dang tuyén
tinh. Coc lién két vao nén theo phuong thing diing
va da 6n dinh.

- Nén cat san ho xung quanh coc khong bi pha
hoai, tinh chat cua 16p vét liéu nén dugc coi dong
nhit, déng hudng, dan déo phi tuyén. Trong qud
trinh lam viéc khong xem xét thay d6i cac tham s6
nén cat san hd co6 thé xdy ra do sy lan truyén cta
séng chin dong [5].

2.2. Mé hinh tong quat

Bai bao nghién ctiu trudng hgp coc dng thép co
canh xo0dn da ha 6n dinh vao nén cét san ho, coc
¢6 phuong thing diing trong nén va chiju tic dung
ctia luc doc truc khi kéo hodc nén dong thai véi tai
trong ngang tac dung tai dau coc, long coc rong va
miii coc bit kin.

M0 hinh s6 tuong tac tong quat dugc ting dung
la mo6 hinh 3 chiéu ctia coc 6ng thép cé canh xoin
lam viéc dong thoi v6i nén cat san ho. Tac gia tién
hanh phan tich va giai bai toan tuong tic theo
phuong phap PTHH. Cau tao mo hinh va mot s6
tham s6 co ban ctia coc don 6ng thép c6 canh xoidn
dugc thé hién trén hinh 1 sau:

Hinh 1. M6 hinh coc 6ng thép c6 02 canh xodn trong nén san ho
nghién ciiu

Trong do:
+ h: Chiéu sau vi tri cdp canh xoédn, h = 9,0m;
+ S: Khoang cach gitia 2 canh xo0dn; S = 2,4m;

+ L: Chiéu dai coc ong thép trong né, L=11m;

+ Lc: Chiéu dai ctia coc nghién ctiu, Le=12my;

+ Chiéu rong mo hinh nén: 12,0m;

+ Chiéu siu mo6 hinh nén: 36,0m.

bdc trung chong cat cta nén cat san ho gom co
gbc ma sit trong va lyc dinh don vi biéu kién [4],
cac tham s6 nay kha cao so v6i nén tram tich thong
thuong nén khi mét phan nén bi dich chuyén theo
canh sé bi ngan can bai stic khang ma sat ctia ban
than vat liéu nén, gia tri nay 16n hon dang ké so véi
stic khang ma sat gitia vat liéu coc v6i nén cat san ho.

2.3. Diéu kién bién mo hinh

Bién ctia mo6 hinh dugc chon & pham vi da xa
két cdu coc sao cho ty s6 gitia ting sudt trén bién
khoi nén véi ting sudt 16n nhat ctia nén trong viing
khao sat c6 gia tri di nho chdp nhan dé€ tinh toan
[7]. Trong pham vi nghién ctiu, tac gia tham khao
khuyén cao lya chon kich thudc khoi nén theo cac
nghién ctiu da cong bo khi xét dén chiéu dai coc
trong nén cat san san ho (L) va duong kinh ctia coc
(d). Chiéu rong khéinén B > 20*d va chiéu cao khoi
nén phai dam bao Hn > L + 20*d [8].

2.4. Cac tham so clia coc va nén nghién ciiu

Coc 6ng thép nghién ctiu c6 ting xt theo mod
hinh dan hoi, phan tich tuyén tinh. Tham s6 cta
coc khdo sat dugc tac gia tong hop trén bang 1 sau:
Bang 1. Cac tham s6 mé hinh coc khao sat

Chiéu dai coc: L (m) 12,0 12,0
Dudng kinh ngoai coc: d (m) 0,60 0,60
Chiéu day thanh coc: 8, (m) 0,016 0,016
Dutng kinh canh xodn:D (m) 12

DA sau vitri canh: h (m) h/L=3/4

Tham s6 mo6 hinh nén theo mo hinh dan déo
ly tudng Mohr - Coulomb dé mé hinh ho4 vt liéu
nén cat san ho dugc tdng hop trong bang 2 sau:
Bang 2. Cac tham s6 md hinh nén nghién citu

95 46,4 298 204 308E+3 0,56

Theo s6 liéu bang trén, nén cat san ho c6 tham
s6 chdng cat bao gom gdéc ma sat trong va luc dinh
don vi biéu kién [4], [9].

2.5. Mo hinh tuong tac cocva nén

Tham s6 tuong tac gitia nén cat san ho véi coc
Ong thép c6 canh xodn 1a 2 vt liéu co sy lam viéc
khac nhau dugc moé phong thong qua phan tu tiép
xuc, day la phan ttt do c6 thé cd chiéu day hodc khong
c6 chiéu day. Trong nghién ctiu nay, tac gia st dung
phan mém phén tich PLAXIS 3D d€ mo hinh hoa
tuong tac ctia nén cat san ho dong nhat véi coc 6ng
thép cd canh xodn, st dung phan ti tiép xtc khong
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chiéu day thong qua hé s6 suy giam cuong do Rinter
phan anh sy khac nhau gitta mo hinh vét liéu coc
bang thép va vat liéu cit san san ho.

Khi coc chiu tai trong, trén bé mat tuong tac cia
coc 6ng thép va nén c6 2 thanh phan do cting phap
tuyén va do cting ti€p tuyén. Trong trudng hgp xay
ra hién tugng tach gitia két cau va nén san ho thi
khong ¢ su truyén luc qua lai gitia coc va nén, khi
do6 do cling phap tuyén va tiép tuyén bang khong.
Khi mé hinh s6 coc 6ng thép theo phuong phap st
dung phan tt vo, toan b thanh coc, ndp coc, mai
coc va canh xoan déu dugc chon dang phan ti vo
(Plate) trong PLAXIS 3D.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Xét coc ong thép theo mo hinh trén chiu tac
dong chuyén vi cudng biic dong thoi theo phuong
ngang va phuong doc truc. Xét chuyén vi ngang
gi6i han theo phuong ngang la 10mm [10], tac gia
xac dinh dugc ti két qua phan tich tai trong gidi
han theo phuong ngang [Pc] tuong ting.

Tong hop két qua khdo sat tuong quan gitia tai
trong dau coc va chuyén vi ddu coc dugc thé hién
theo d6 thi hinh 2 sau:
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Hinh 2. Tuong quan chuyén vi véi tai trong dau coc khi chiu tai ngang
va doc truc

Tu d6 thi tuong quan trén cho thdy, trong
truong hgp coc chiu dong thoi nén doc truc va
theo phuong ngang thi kha nang chiu tai Gng véi
chuyén vi cuic han ctia coc 6ng thép c6 02 canh xodn
tang 2,3 lan so véi coc tron tron c6 cung mo hinh
tinh todn. Ngoai ra, khi coc chiu nhé va tai trong
phuong ngang dong thai cho thdy hiéu qua vé stic
chiu tai cyc han cta coc 6ng thép ting lén rat 16n
dén 3,3 lan so véi coc tron tron cé chiéu dai, duong
kinh tuong ting.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu cho thay hiéu qua cta giai
phdp coc 6ng thép cb 2 cdnh xodn dugc khing dinh
d6i véi ca 2 vian dé danh gia

Xét vé kha nang chiu tai: Khi chiu nén doc truc
va ngang dong thai, stic khang & chuyén vi cuc han
ctia coc 6ng thép 2 canh xodn ting gip 2,3 l4n so
V6i coc tron tron. Dac biét, khi chiu dong thoi tai
trong nhé doc truc va ngang, hiéu qua nay tang 1én
téi 3,3 lan.

Xét vé yéu t6 chuyén vi: O ciing cép tai trong tac
dung, két ciu coc dng thép c6 2 canh xo0an giup gidm
chuyén vi cuc han 6 déu coc tii 2,8 dén 6,3 1an so véi
két cau coc tron tron truyén thong tuong ting.

Két qua nay chiing minh coc ong thép 2 canh
xoan la giai phap ddc biét hiéu qua trong diéu kién
nén cat san ho, noi céng trinh thuong xuyén phai
chéng chiu tai trong doc truc lan tai trong ngang
tuic thoi ti do séng, gi6 hodc dong chay.

Thanh cong cua két qua nghién ctiu trong bai
béo khong chi lam phong phu thém co s6 ly ludn
khoa hoc, ma con mé ra dinh huéng ting dung
rong rai giai phdp nay vao thuc tién xiy dung cac
cong trinh ha tdng giao thong, cang bién trén cac
dao xa bo ctia Viét Nam.
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