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Tém tat: Mua 10 dang dién bién rat bat thudng trong nhiing
ndm gan day & Viét Nam. Nhiing tran mua I6n da dién ra
& nhiéu noi trén ca nudc, dac biét trong ndm 2025, tao ra
nhiing tran |G lut lich st, gdy thiét hai ndng né trén nhiéu linh
vuc, trong d6 c6 ha tang giao théng. Bén canh viéc tac dong
cla bién d6i khi hau gay nén nhiing hién tugng thai tiét cuc
doan thi phuong phap tinh toan It thiét ké ap dung cho cong
trinh giao thong hién nay & nudc ta dang ton tai mét vai van
dé c6 thé dan dén sai s6 trong viéc thiét ké cac cong trinh
thodt nudc trén dudng giao thong. Bai bdo trinh bay tinh
hinh mua bao trong nam 2025 va mot s6 van dé ton tai trong
viéc tinh toan |G thiét ké cho cng trinh giao théng & nudc ta.
Tt khoa: Mua |0 cyc doan, Cong trinh giao thong, TCVN
9845:2013, L thiét ké.

1. MUA BAO NAM 2025 G VIET NAM

Trong nhiing ndm gan day, dudi tac dong cua
bién d6i khi hau (BDKH), tinh hinh bao li & nuéc
ta c6 xu hudng dién bién ngay cang cuc doan va khé
du bdo. Hién tugng mua 16n, bado manh, la quét,
ngap lut... xdy ra lién tuc trén pham vi rdng véi miic
do thiét hai ngay cang nghiém trong. Ddc biét, nam
2025 dugc xem la mot nam dién hinh vé thién tai
cuc doan khi nhiéu dgt mua bao l6n lién tiép xuét
hién trén pham vi ca nudc, gay ra cac tran I lich st
tai nhiéu khu vuc. Tong hgp thong tin tii Trung tam
Du bao khi tugng thuy van Qudc gia (https://www.
thoitietvietnam.gov.vn/kttv/) cho thdy trong nim
2025, khu vuc Bién Pong ghi nhén s6 Iugng bao va
ap thép nhiét d6i (ATND) hoat dong manh, trong
do6 c6 nhiéu con bao anh hudng truc tiép dén dat
lién nudc ta. T6 hgp cac hinh thé thai tiét bat lgi da
gy ra nhiing tran mua lich sti gay 1d16n trén nhiéu
hé thong song.

1.1.Tinh hinh bao va ap thap nhiét dgi

Trong 6 thang dau ndm 2025, trén khu vuc Bién
Dbong da xudt hién 2 dgt ATND trong thang 2 va
6, trong d6 c6 bao s6 1 mang tén quoc t€ WUTIP
dién ra trong thang 6. Cac xody thuin nhiét déi

Abstract: In recent years, there has been an observed increase
in the abnormal nature of rainfall and flooding patterns
in Vietnam. Exceedingly heavy rainfall events have been
observed in numerous regions of our country, notably in
2025, resulting in substantial flooding and considerable
damage across diverse sectors, including transport
infrastructure. In addition to the impacts of climate change,
which have led to an increase in extreme weather events,
the current methods used for calculating design floods for
transport infrastructure in Vietnam still present several issues
that may lead to errors in the design of roadway drainage
structures. This paper presents the rainfall and flood situation
in 2025 and discusses several issues related to the calculation
of design floods for transport infrastructure in Vietnam.
Keywords: Extreme rainfall, Transport infrastructure, TCVN
9845:2013, Design flood.

(XTND) nay déu khong tac dong truc ti€p vao
nudc ta, nhung bao s6 1 da gay mua 16n cho khu
vuc cac tinh tit Nam Ha Tinh dén Duyén hai tinh
Quéng Ngai.

Trong 3 thang quy III nam 2025 da dién ra 9 con
bao va ATND, trong d6 bao s6 2 (DANAS) hoéi dau
thang 7 khong d6 bo truc tiép vao nudc ta; Bao sé
3 (WIPHA) di sat vung bién ven b Hai Phong -
Ninh Binh sdng ngay 22/7, sau d6 di vao khu vic
dat lién cac tinh Hung Yén - Ninh Binh véi cudng
do cép 8, giat cap 10, sau do6 suy yéu thanh ATND
va tan dan trén khu vuc bién gisi Viét - Lao; Gitia
thang 8 xudt hién thém ATND di chuyén vao khu
vuc phia Bic Vinh Béc B9, réi di chuyén vao viing
bién Quéang Ninh - Hai Phong dém 18/8 rang sang
19/8 v6i gid cép 6, giat cdp 8 va suy yéu trén khu
vuc bién gidi Viét Nam - Trung Qudc; Bao s6 5
(KAJIKTI) di chuyén vao vung bién ven b khu vuc
Nghé An - Ha Tinh trua ngay 25/8. Dén chiéu t6i
cung ngay, bao di vao dat lién khu vic Nam Nghé
An - Bac Ha Tinh véi cuong d6 bao cdp 10-11, giat
cdp 13. Dém 25/8, bao & khu vuc bién gidi Viét -
Lao, sau do di chuyén vao khu vuc trung Lao va suy
yéu thanh ATND. Bao s6 6 (NONGFA) dugc ghi
nhén vao sang 30/8 c6 cudng do cap 8, giat cap 10.
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Sau khi suy yéu thanh ATND va di chuyén vao khu
vuc tit Ha Tinh - Quang Tri thi di sau vao dat lién
va suy yéu dan trén khu vuc trung Lao; Bao s6 7
(TAPAH) va s6 8 (MITAG) dién ra vao dau va gitia
thang 9 khong d6 bo truc tiép vao nudc ta; Bao s6 9
(RAGASA) dién ra vao ntia cudi thang 9 dugc danh
gia la siéu bao khi di vao vung bién phia Dong Béc
ctia khu vuc Bac Bién Dong. Sang 25/9, sau khi di
vao vung bién Quéang Ninh va suy yéu thanh ATND
manh cdp 7, giat cap 9. Chiéu cling ngay, ATND suy
yéu trén khu viic Quang Ninh. Bao s6 10 (BUALOI)
d6 bo vao khu vuc Ha Tinh - Bic Quang Tri, stic
gio6 cdp 11, giat cdp 14. Trua 29/9, bao di chuyén vao
khu vuc thugng Lao, suy yéu.

Trong 3 thang cudi nam 2025, trén khu vuc Bién
Doéng hinh thanh 5 con bao va 2 ATND. Bao s6 11
(MATMO) di chuyén vao khu vuc Phong Thanh
cua tinh Quang Tay (Trung Qudc) sang 06/10 véi
cuong do cap 8, giat cdp 10. Tiép do, di sdu vao dat
lién, suy yéu thanh ATND roi thanh ving ap thap
trén khu vuc bién giéi Lang Son (Viét Nam) va
Trung Qudc; Bao s6 12 (FENGSHEN) dién ra gitia
thang 10. Tt chiéu 22/10 suy yéu thanh ATND va di
vao vung bién Quang Tri - Quang Ngai. Sang 23/10,
sau khi di vao ving bién khu vic Hué - ba Nang
thi suy yéu thanh mot viing ap thép; Ngay sau do la
ATND khdc hinh thanh trua 23/10 va di vao viing
bién phia Pong khu vuc Bac Bién Pong vdi stic gio
manh cip 6, giat cap 8. Pém 23/10 suy yéu thanh
vung ap thdp va tan dan. Bao s6 13 (KALMAEGI)
hinh thanh d4u thang 11. Chiéu t6i ngay 06/11, bao
di chuyén vao khu vuc Quing Ngai - Gia Lai v6i
cuong do cdp 12, giat cap 14, sau do di sau vao dat
lién va suy yéu dan thanh ATND, tiép do tan dan
trén khu vuc ha Lao; Bao s6 14 (FUNG-WONG)
ghi nhan dugc vao sang 10/11 c6 stic manh cdp 13,
giat cdp 16 sau do suy yéu dan. Chiéu 12/11, dai
hudéng quay lai Bién Dong va khoéng anh hudng
dén dat lién nudc ta. ATND khac hinh thanh sing
ngay 29/11 & phia Dong Malaysia v6i cudng do cap
6-7, giat cap 9. Chiéu ngay 29/11, ATND suy yéu
thanh vung ap thap va khong anh hudng dén dat
lién nudc ta; Bao s6 15 (KOTO) dién ra cudi thang
11 dau thang 12 véi stic gié manh cip 8, giat cap 10.
Chiéu 01/12 suy yéu thanh ATND va dén t6i 03/12
thi suy yéu thanh ap thdp trén dat lién ven bién cac
tinh Pak Lak - Khanh Hoa.

1.2. Tinh hinh mua trén dién rong

Mua dién ra trén dién rong & hiu hét cac khu
vuc cua nudc ta (Hinh 1).

Trong 3 thang ddu nam chu yéu xudt hién mua
nho & cac tinh mién Bac. Khu vuc cac tinh ti Quang
Tri dén Duyén hai tinh Gia Lai c6 mua cuc bd véi

w

Quang Tri -
Duyén hai tinh Gia Lai

@

@

Bic BO - Nam Bd

t

Bac B6 - Nam Bd

Thanh Héa - Nam B

Hinh 1. Pham vi mua trong nam 2025

cuong do mua viia, mua to.

Trong 3 thang quy II, lugng mua gia ting dang
ké trén nhiéu khu vuc nhu Bac B, cac tinh Thanh
Hoéa dén Hué, Duyén hai Nam Trung B¢ Cao
nguyén Trung Bo va Nam B¢. Cac khu vuc trén da
xdy ra nhiéu ngay c6 cudng do mua viia dén mua
to. Do chiu anh hudng ctia hoan luu bao s6 1, trong
cac ngay 10 + 13/6, da xay ra mua to bat thuong &
khu vyc tit Nam Ha Tinh dén Da Nang véi lugng
mua phd bién 250 + 500mm, c6 noi trén 600mm
nhu A Luéi (TP. Hué) 1057mm, Khe Sanh (Quang
Tri) 628mm; Nam Dong (TP. Hué) 966mm... Khu
vic Bac Ha Tinh va Quang Ngai lugng mua phé
bién 100 + 200mm, c6 nai trén 250mm.

Tinh hinh 3 thang quy III: Thang 7 & khu vuc
Bac Bo da xay ra mua nhiéu ngay, dic biét do chiu
anh huoéng ctia bao s6 3, tong lugng mua phé bién
tl ngay 19/7 <+ 27/7 dat 150 = 230mm c6 noi dat
trén 300mm, nhu S6ng Ma (Son La) 373mm, Vin
Ly (Ninh Binh) 422mm, Yén DPinh (Thanh Hda)
404mm... Thang 8 c6 nhiéu dgt mua l6n & khu vuc
mién Trung ti Thanh Héa dén Hué, dién hinh la
tran mua tU ngay 25/8 =+ 26/8 do anh hudng truc
ti€p ctia bao s6 5. Céc tinh tif Thanh Hoéa - Quang
Tri c6 lugng mua phd bién 200 <+ 400mm, ¢ noi
trén 500mm nhu tram Bai Thugng 543mm. Thang
9 cling c6 nhiing dgt mua 16n dién ra trén khu vuc
Bac Bo va Trung Bo. Dot mua cudi thang 9 dién
ra 25/9 + 01/10 do anh hudng ctia bao s6 10, khu
vic Bac Bo c6 mua 16n véi tdng lugng mua phd
bién tii 150 <+ 250mm, c6 nai cao hon nhu khu vuc
phia Nam Son La, Nam Phui Tho, Lao Cai va Ha Noi
6 tong lugng mua 250 <+ 400mm, c6 ndi cao hon
trén 450mm, ddc biét trong ngay 30/9). Khu vuc
ti Thanh Héa dén Hué va duyén hai Nam Trung
B¢ ghi nhén ¢6 cac dot mua 16n dién ra vao ngay
06/9 = 07/9, 18/9 =+ 19/9 va dac biét la trin mua ti
26/9 =+ 01/10 do anh hudng ctia bao s6 10, c6 tong
lugng mua phé bién 300 <+ 450mm, trong do, khu
vuc Thanh Hoéa - Nghé An va Hué c6 tdng lugng
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mua 450 =+ 550mm, c6 noi trén 600mm. Khu vuc
cao nguyén Trung B¢ ghi nhan 03 dgt mua 16n vao
cdc ngay 02/9 =+ 03/9, 06/9 =+ 07/9 va 22/9 = 23/9;
khu viic Nam B¢ xudt hién 01 dgt mua 16n vao ngay
07/9 = 08/9.

Tinh hinh 3 thang cu6i nam: Thang 10, khu
vic Bac B¢ ghi nhén 02 dot mua dién rong dién
ra trong cdc ngay 06/10 = 08/10 va 13 =+ 16/10.
Dot mua ngay 06/10 <+ 08/10 do anh hudng cua
bao s6 11, khu viuc Pong Bac Bg, phia Nam Tuyén
Quang, Thai Nguyén va Ha Noi da c¢6 mua to véi
lugng mua phé bién 150 + 250mm, c6 noi trén
300mm. Tran mua ti cudi thang 10 dén dau thang
11 (23/10 +03/11) dién ra trén khu vuc tit Ha Tinh
dén Bong Quang Ngai, tong lugng mua phd bién
500 = 800mm, cé nai trén 1000mm, tham tri vuot
ngudng 1500mm nhu A Luéi (Hu€) 1755mm, Nam
boéng (Hué) 2452mm, Tra My (Pa Néng) 2061 mm.
Thang 11, khu vic mua 16n dién ra chu yéu trén
ti Nam Nghé An dén Quang Ngai va phia Dong
céc tinh Gia Lai - Dak Lak. Lugng mua ngay 16/11
<+ 19/11 tit Ha Tinh dén Hué pho bién & ngudng
100 - 350mm, cé noi cao hon nhu A Ludi (Hué)
829,2mm. Ngay 16/11 <+ 25/11, khu vuc vung nui
phia Nam TP. Hué dén Khanh Hoa c6 lugng mua
phd bién 400 + 800mm, c6 noi 16n hon nhu Son
Hoa (Pak Lak) 1107mm. Nta dau thang 12, khu
vic Hué - Ba Nang va phia Dong khu vuc tit Quang
Ngai dén ik Lik, Khanh Hoa lién tuc c6 mua.
Ngay 03/12 + 04/12, khu vyc phia Déng Quang
Ngai xudt hién lugng mua ngay trén 160mm. Khu
vic Nam B¢ c6 nhiéu ngay c6 mua dong dién rong,
c6 ngay xay ra mua viia dén mua to, cuc bo c6 ngay
muia rat to.

1.3. Tinh hinh mua ngay I6n nhét thang

Lugng mua ngay trong nam 2025 c6 nhiéu
noi vugt gia tri cung ky ndm 2024 va vugt gia tri
lich sti. Quy 1/2025, lugng mua ngay vugt lich st
dao dong 40 =+ 135mm, tip trung chua yéu trong
thang 2 dién ra trén khu vic Nam Trung Bo. Ty
1é vugt 16n nhét dugc ghi nhén tai tram M Prik
(bak Lak) la 175% vdi gia tri lich st ghi nhén trudc
do la 40,9mm (02/2013) va dat 112,8mm ngay
23/02/2025. Quy 11/2025, lugng mua ngay vuot lich
sti dao dong 80 + 560mm, tap trung chi yéu trong
thang 5 va 6 dién ra trén khu vuc Bac B¢ va Trung
B¢. Lugng mua ngay 16n nhat ghi nhan trong quy II
la 559,3mm tai Nam Dong (Hué€) ngay 12/6/2025.
Noi ghi nhan c6 ty 1é vugt 16n nhat la tram A Luéi
(Hué) dat 155% véi gia tri lich st ghi nhéan trude do
la 153,9mm (6/1985), trong khi ngay 12/6/2025 ghi
nhan dat 391,5mm. Quy I11/2025, lugng mua ngay
vugt lich stt dao dong 70 + 430mm, tap trung chu

yéu trong thang 7 va 8 dién ra trén khu vic Biac B
va Trung B¢. Lugng mua ngay l16n nhat ghi nhin
trong quy IIT1a 430,5mm tai Sam Son (Thanh Héa)
ngay 22/7/2025. Noi ghi nhén ¢ ty 1é vuigt 16n nhat
la tram Hoang Sa (Pa Néang) dat 245% véi gia tri
lich st ghi nhén trudc d6 la 77,0mm (8/2020) va
267,5mm ngay 24/8/2025. Quy IV/2025, lugng mua
ngay vugt lich sti dao dong 40 + 968mm, tap trung
cht yéu trong thang 10 dién ra trén khu viic Bac Bo
va Trung B¢. Lugng mua ngay 16n nhat ghi nhan
trong quy IV la 968,1mm tai Nam Pong (Hué) ngay
27/10/2025. Noi ghi nhan c¢6 ty 1¢ vugt 16n nhat la
tram Bac Giang (Bac Ninh) dat 250% vdi gia tri lich
sti ghi nhéan trudc d6 1a 120,0mm (10/2016) va ngay
07/10/2025 dat 365,4mm.

2. PHUONG PHAP TINH L0 THIET KE

2.1. Cac phuang phap tinh toan

Luu lugng dinh i 1a mot trong nhiing thong s6
thay van quan trong, dugc dung trong quy hoach,
thiét ké va quan ly an toan cong trinh giao thong,
thay loi, d6 thi va phong chdng thién tai. Luu lugng
dinh 1t quyét dinh quy m6 khidu d6 cong trinh
thoat nudc, cao trinh nén duong, nang luc tiéu
thodt nudc va muic do an toan khai thac cong trinh.
Do d6, viéc lua chon phuong phap tinh toan phu
hgp c6 y nghia quyét dinh dén hiéu qua dau tu ciing
nhu kha nang chéng chiu ctia ha tang trudc cac
hién tugng khi tugng thuy van cuc doan. Hién nay,
trén thé giéi ciing nhu tai Viét Nam, cac phuong
phép xac dinh luu lugng dinh la ¢6 thé chia thanh
cac nhom chinh gom: phuong phép xac suét thong
ké, mo6 hinh mua - dong chay, cac cong thiic kinh
nghiém, luu vuc tuong tu va cac phuong phap mo
hinh hién dai.

- Phuong phap xac sudt thong ké la phuong
phép truyén théng va dugc st dung phé bién déi
v6i cac luu vic c6 s6 liéu quan tric luu lugng du
dai. Co s& ctia phuong phap la st dung chudi s6
liéu dong chay d€ x4y dung dudng tan suét, ti do
xac dinh luu lugng ting véi tan suat thiét ké. Cac
phan phoi thuong dugc st dung trong nudc hién
nay la Pearson loai III, bén canh d6 c6 thé st dung
cac ham phén phoi khac nhu Gumbel, Log-Pearson
I11, Kritski - Menkel... [1][5]. Uu diém ctia phuong
phép 1a phan anh dugc dac trung la thuc té trén
luu viic va c6 co s6 xac sudt 1o rang. Tuy nhién, do
tin cdy cua gia tri du bao phu thudc do dai va chat
lugng chubi s6 liéu. Pédc biét trong bdi canh bién
d6i khi hau hién nay, dién bién bat thuong ctia dong
chdy lam gidm d¢ chinh xdc ctia két qua.

- M6 hinh mua - dong chay dugc ap dung rong
rai cho cac luu vuc thiéu s6 liéu luu lugng nhung
¢6 s6 liéu mua. M6 hinh cho phép mé phdong qua
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trinh dong chay ti tran mua thiét ké thong qua
cac mo hinh t6n théit va truyén la [2]. Cac mo
hinh thuong dung gém duong don vi SCS hay mo
hinh toan nhu SWMM, MIKE, LISFLOOD, VIC
(Variable Infiltration Capacity)... [1][2]. Uu diém
cta phuong phép la kha ndng mo phong nhiéu kich
ban mua, danh gia tdc dong ctia méit dém va thoi ky
muia [ Tuy nhién, két qua phu thudc vao qua trinh
hiéu chinh va kiém dinh b thong s6 cia mé hinh
va tinh dai biéu ctia di liéu mua trén luu vuec.

- Cong thtic kinh nghiém la phuong phap don
gian, thuong ap dung ddi véi cac luu vic nho. Cac
cong thiic dugc xay dung dua trén quan hé thuc
nghiém gitia luu lugng dinh 1a véi dién tich luu
vuc, cuong do mua, do doc, tham phu va cac yéu
t6 dia ly khéc [1][6]. Uu diém ctia phuong phap 1a
tinh toan nhanh, yéu céu s6 liéu it. Tuy nhién, sai
6 ¢6 thé 16n néu ap dung ngoai pham vi d4p dung
ctia cdng thtic, ngoai ra nhiéu di kién/thong s6 dau
vao dugc xac dinh theo chu quan ctia ngudi dung
nén két qua tinh toan khong khach quan néu khong
dugc ki€ém chiing dung dan.

- Phuong phép luu vuc tuong tu dugc ap dung
trong diéu kién thiéu s6 liéu. Cac dac trung It dugc
xac dinh tii luu vuc ¢6 sy tuong tu vé diéu kién khi
hau, dia hinh, dia chét va tinh hinh st dung dat [1]
[8][10]. Tuy nhién viéc xac dinh tinh tuong tu ctia
luu vuc nay so véi luu vic khac gap nhiéu khé khan
do chiu tac dong dong thoi ctia rat nhiéu yéu to.

- Cac phuong phap tri tu¢ nhan tao va hoc may
nhu mang noron nhan tao (ANN), riing ngau nhién
(RF) hay bd nhé dai han ngan han (LSTM)... dang
dugc ting dung ngay cang nhiéu trong linh vyc du
bao dong chay va udc tinh luu lugng dinh [3][4].
Cac phuong phap nay c6 kha nang nhan dién quan
hé phi tuyén phtic tap gitia mua va dong chay, dic
biét hitu ich doi véi tap dit liéu 16n. Tuy nhién, tinh
minh bach vé co ché vat Iy con yéu va phu thuoc
nhiéu vao di liéu hudn luyén.

2.3. Phuang phap tinh todn cho cong trinh giao thong

6 Viét Nam

Hién nay & nudc ta, viéc tinh toan luu lugng
dinh 1a chu yéu theo phuong phap xac sudt thong
ké d6i v6i luu vuc c6 s6 liéu quan tric dong chay
hodc sti dung cac cong thiic kinh nghiém déi véi
luu vuc chi ¢6 s6 liéu mua. Mot s6 du an 16n, thudc
khu vuc c6 diéu kién thiy van thay luc phc tap,
phuong phap mo hinh toan dugc ap dung.

Viéc tinh todn luu lugng dinh 1 thiét ké doi vei
cong trinh giao thong ap dung Tiéu chudn Quéc gia
TCVN 9845:2013 [7]. Cac cong trinh thoat nudc
trén duong giao thong dugc thiét ké véi tan sudt quy
dinh tai Tiéu chuin Qudc gia TCVN 4054:2005 [9].

bai véi cong trinh thuy 1o, luu lugng thiét ké xac
dinh theo Tiéu chuidn qudc gia TCVN 13615:2022
[8]. Cac cong trinh thoat nudc trén dudng giao
thong da phan c¢6 luu vuc nhd, ngoai trii cac cong
trinh cau l6n, do d6 luu lugng thiét ké thuong dugc
xac dinh theo Cong thtic cudng d6 gidi han ap dung
cho luu vuc nhé (F < 100km?) [1][6][7].

Q,= @3AXF (1)

Trong do: Q, 1a luu luong dong chdy dinh la
tng vdi tn suét thlet ké p% (m?/s), ¢ la hé s6 dong
chay dinh Ia, 6 la hé s6 triét giam dinh ld do dién
tring, A la ddc trung module dong chay dinh la
(m’/ s/km?/ mm), Xp la cuong do mua ngay ting véi
tan sudt thiét ké p% (mm) va F 1a dién tich luu vuc
(km?).

Cong thtic cuong do gisi han do Alexayev dé
xuat nam 1970 [1] dugc ap dung trong tinh toan
6 nudc ta véi bo thong s6 duge hiéu chinh theo
diéu kién khi tugng, dia hinh va mdt dém cho cac
vung khi hau [1][7][8]. Cac thong s6 trong cong
thiic dugc xdc dinh & nhiing budc trung gian thong
qua hé thong bang tra. Mot s6 han ché cta phuong
phép nay da dugc d€ xuit khac phuc bsi Ha [6],
gom cip dién tich trong bang tra hé s6 dong chay
dinh Ia hay nhu sy bat hgp ly trong két qua tinh
toan luu lugng dinh i cho cac cau trén cung mot
nhanh song/sudi khi cdu & ha luu c6 dién tich luu
vuc 16n hon cau & thugng luu nhung lai c6 két qua
tinh todn luu lugng dinh 1G nhd hon cau & thugng
luu do chiéu dai song/sudi chinh ting dang ké &
khu gitia. Ngoai cac han ché néu trong [6] thi hién
nay viéc tinh todn luu lugng 1a thiét ké cho cong
trinh giao thong con ton tai mot s6 van dé khac can
dugc thao ludn va nhin dién.

Ngoai ra, khi luu vic ¢6 dién tich F > 100km?,
cong thic thé tich do Sokolovski dé xuét nam 1943
dugc ap dung [1][7][8].

Q= 0,278a8f¥F +Qpg )
1

Trong do: 0,278 la hé s6 chuyén don vi tii mm/h
sang m/s, o 1a hé s6 dong chay, 6 1a hé s6 triét giam
dinh I do dién triing va tham phu thuc vat, XT la
lugng mua trong thdi doan tinh toan ting véi tan
sudt thiét ké p% (mm), X 1a cuong d6 mua ngay
tng véi tan sudt thiét ké p% (mm), Q_ g la Iuu lugng
dong ngadm (dong chay nén trude khi ¢ la) (m?/s).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Loi logic va 16i bién tap trong hé thong bang tra

cia cong thirc Cuong do gidi han

a. Hé s6 triét giam dinh I do dién triing (J)

Hé 56 6 dugc xac dinh theo Bang 6 trong TCVN
9845:2013 [7]. 6 phu thudc ty s6 f 1a ty 1¢ giia dién
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tich dién triing (f,) vé6i dién tich luu vuc (F) tinh
theo %. f cang 16n thi mic d¢ diéu tiét giam luu
lugng cang ting nén S giam, su bién doi nay tuong
duong moét ham s6 tuong tu cong thic xac dinh 6
theo TCVN 13615:2022 [8].

Trén co s& cong thiic can nguyén dong chay, cac
tiéu luu vyc phia ha luu dong gop nhiéu hon vé do
16n cua dinh 1a so véi phia thugng luu nén vi tri
dién triing & ha luu sé tac dong gidm luu lugng dinh
1 16n hon thugng luu.

Theo TCVN 9845:2013
1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0

—o—V/i tri dién triing & Ha lwu

-V tri dién triing & Thwong lwu

Héséd

0 10 20 30 40 50
fa = fdt/F (%)

hgp véi quy luédt va can hiéu chinh vé pham vi sai
s6 +1% nhung phai thoa man quy luat bién déi cta
chung theo X; (3) Nhiing diém ndm ngoai pham vi
sai s6 £5% dugc coi la nhiing diém gap 16i bién tap
va can hiéu chinh d€ pht hgp véi quy luat chung. Vi
du doi véi truong hop dat cap 11, cudng dd mua 451
<+ 500m/ngay (Hinh 3) xdy ra 1 16i bién tap, 4 16i
logic, con lai la sai s6 lam tron. Doi véi cac truong
hop khac ciing gép 16i logic va bién tip tuong tu.
Céc 161 nay anh hudng dang ké dén két qua du béo
luu lugng dinh la.

0.95

0.90

0.85

0.80

Hé s8 dong chay dinh Iii (¢)

P4t cap I1l: X = 451-500mm <~

0.75

0.70

0.01 0.1 1 10 100
Dién tich luu vyre Ig(F)

Hinh 2. D thi quan hé giiia S vaf,

Dé€ thuin tién cho viéc xac dinh gid tri 5, dong
thoi chudn hoa di liéu phu hgp hon vé quy luat
ham s6, bang phuong phép binh phuong nho nhét
v6i cac dang ham dé xuat, kién nghi st dung cong
thtic (3) 4p dung cho trudng hgp dién tring phan
b6 & ha luu va (4) ap dung cho truong hgp dién
triing phan b6 & thugng luu.

1 1,75
Sy =| —— 3)
b (1+0,05faJ

STL — e—O,OZSfa (4)

b6 thi quan hé gitia § phan bé & ha luu va
thugng luu theo fa da c¢6 quy luét r6 rang hon. Gia
tri tinh toan theo cong thtic véi bang tra khong gap
sai s0 16n.

b. Hé s6 dong chay dinh la ()

Bén canh viéc b6 sung lam 16 hon vé cdp dién
tich luu vuc trong bang tra hé s ¢ theo kién nghi
cua Ha [6] thi cac gid tri ctia ¢p trong badng tra cling
gdp nhiing sai s6 bién tap va logic.

Xay dung cac do thi ¢ ~ F (cap dién tich) va
¢ ~ X (cap lugng mua), ttii d6 nhén thdy c6 mot
s6 diém bat hgp ly trong xu thé bién déi cta ¢,
trén co sd tiéu chi sau: (1) Nhiing diém nam trong
pham vi sai s6 +1% dugc coi 1a sai s6 lam tron va
la nhiing diém c6 gia tri phu hgp véi quy luat; (2)
Nhiing diém nam trong pham vi sai s6 +5% dugc
coi la nhiing diém gép 16i logic, c6 gia tri khong phu

Hinh 3. Do thi quan hé giiia ¢p v6i F, X =451+ 500m va dat cap Il

c. Thoi gian tap trung dong chay trén suon
déc (t,,)

Thoi gian tap trung dong chay trén suon déc
(t,,) dugc thiét lap véi gid thiét suon doc la mot
mdt phing c6 do doc va dd nham dong nhat, nudc
chuyén dong trén suon doc thanh 1 16p lién tuc va
phén bs déu theo thoi gian. Do do, T, dugc xac
dinh ti phuong trinh lién tuc va phuong trinh ctia
dong chay déu [1].

Dua vao bang toa do thoi gian tap trung dong
chay ting véi cac ving mua, xay dung do thi quan
hé T, ~ ¢, (thong s6 thiy dia mao sion doc). Trén
o sd tiéu chi danh gia sy phtt hgp cuia s6 liéu trong
bang tra tuong tu hé s6 dong chay dinh 1a, nhan
thay hau nhu khong xudt hién 16i logic va 16i bién
tap ma chti yéu la sai s6 lam tron. D6 thi quanhé T,
~ ¢, c6 dang ham s6 y = ax®.

d. Module tuong d6i dong chdy dinh la (A )

Module tuong do6i dong chay dinh la Ap c6
quan h¢ ham s6 Ap(ving mua, t_, ¢,), xac dinh
theo Bang A.3 trong TCVN 9845:2013 [7]. Theo
do, khi t_; téng tuong ung thoi gian chdy truyén 16n
lam giam sy tap trung dong chay vé ctia ra, ting su
diu tiét cta luu viic, dan dén A giam. Khi thong s6
dia mao thuay vén (¢, ) ctia long song tang thi chiéu
dai sudi (L) tang hodc tuong duong cac dai lugng
m, hay ], gidm dong nghia mtic d¢ diéu tiét Iuu vuc
tang lam gidam A . Dya trén tiéu chi danh gid sit phu
hgp ctia xu thé bién d6i tuong tu cac dai lugng trén
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va xay dung do thi quan hé gitia Ap vé6i ¢, cho 18
ving mua, phat hién cdc gia tri gap 16i bién tap (vi
du Hinh 4) va 16i logic hodc lam tron (vi du Hinh
5). Cac 16i bién tap va 16i logic nay anh hudng truc
tiép dén két qua tinh toan luu lugng dinh Ia.

cht yéu la viing nui cao véi cao do cac dinh nui
dao dong tui 1400 + 1600m. Vung thung ling bang
phing nho hep véi cao do khoang 1005 <+ 1020m.
b. Phan tich luu vuc
St dung ban do6 cao do s6 DEM 30x30m, phan
tich cac thong s6 co ban cua luu vuc (Bang 1).
Bang 1. Thong s6 luu vuc va hinh thai

Gati T Gia tri
T F(k) 448 6 m() 7
2 L (km) 475 7 m,, () 0,2
3 Zl(km) 0 8  (apdat v
4} (o/o0) 23,368 9  Vingmua XVI
5 ),(0/0) 210448 10 F (km) 0

Vung mua IV
0.8 L4
0.7 ® tsd=30
Toe .
Eos 1%
3
E 0.5 - Soo- +l%
3 5%
L04 - -5%
£ 0.3 - - — +5%
s
02 | &
Pre
0.1 "“‘.___‘
0 "-—&-o-o--._. > —0
0 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 220
(%

Hinh 4. D4 thi quan hé giita Ap véi ¢, ving mua XVII

Vung mua Vv
® tsd=60
0.1
77777 1%
E
£ 0.08 -—-- +1%
T
< 0.06 == 5%
-
£ - - +5%
~=0.04
: .
002 ',\w

0O 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 150 200 220
s

Hinh 5.3 thi quan hé giifa A, véi ¢, ving mua XVIII

3.2. Loi tinh toan dén tir dac diém luu vuc

a. Giéi thiéu luu viic cong trinh

Luu vuc cau LV_C thu¢c xa Lac Lam, huyén
Don Duong, tinh Lam Dong (ch) nay 1a xa Ka Do
tinh Lam Dong, 6 toa do 11°46'35.16" vi do Bac
va 108°31'0.82" kinh d¢ Doéng (Hinh 6). Luu vuc

Hinh 6. Luu vuc cau LV_C

c. Lugng mua thiét ké

Khu vuc cong trinh va viing 1an can c6 tram mua
Thanh My ndm cach tuyén cong trinh khodng 2km
(Hinh 6) ¢4 s6 liéu quan du triac dai va dang tin cay.
S6 liéu thu thap dé phan tich tin sudt la lugng mua
ngay 16n nhat ctia 40 nam tit 1978 - 2021 (trong do6
bi thiéu mot s6 nam do diéu kién hoat dong ctia
tram). Két qua xay dung dudng tan suat theo ham
phén phoi Pearson loai III thé hién trén Hinh 7 va
Bang 2.

DUONG TAN SUAT LWQNG MUA 1 NGAY MAX TRAM THANH MY
450
I I

CACTHAM 56 THONG KE
XTB = 85.65 (mm)
Cv=045

50 Cs=4Cv

Ham phan bé: Pearson Il

400

300

250

X (mm)

200

150

100

P (%)

010%
10.000%

99.000%
99.900%
99.990%

Hinh 7. Dudng tan suat lugng mua ngay I6n nhat tram Thanh My

Bang 2. Toa d9 dudng tan suat

0,01 384,98 5 162,01 75 57,77
0,1 303,10 10 13643 80 54,87
0.2 278,34 20 11045 85 52,04
05 245,49 25 101,95 90 49,23
1 220,52 30 94,94 95 46,35
15 205,87 40 8, 97 4512
2 195,44 50 74,80 99 83,75
3 180,69 60 67,33 99,9 42,97
4 170,19 70 60,79 99,99 42,85
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d. Luu lugng tinh toan

V6i cac thong s6 luu vic da dugc xac dinh (Bang
1), vi luu vic ¢6 F < 100km? nén 4p dung cong thiic
cuong do gisi han (1) tinh toan luu lugng dinh la
tuong tng véi lugng mua thiét ké (Bang 2). Két
qua tinh luu lugng thé hién trén Hinh 8 tng véi
cac truong hgp msd lan lugt la 0,30, 0,25, 0,20, 0,15
va 0,10 cho cac kich ban mua tan suit 10%, 4%, 2%
va 1%.

600

wte=10%

Hinh 8. Luu lugng dinh 16 luu vuc cau LV_C {ing véi cac kich ban lii

Két qua cho thay véi nhiing trusng hop luu vuc
tuong tu nhu LV_C, khi diéu kién mat dém cua
suon doc thay d6i thi thong s6 tap trung dong chay
trén suon déc (m ) bién dong dan dén thong s6
dia mao suon déc thay d6i lam ting/giam thoi gian
tap trung dong chdy trén sudn doc (t ) gay ra hién
tugng sut giam dot ngot vé gia tri luu lugng dinh 14,
thdm chi xuét hién gia tri luu lugng am (Hinh 8).
bay la moét su bat hgp ly trong tinh toan. Nguyén
nhan ctia sy bat hop Iy nay 1a khi ¢ , > 20 va tiém
can 40 thi T, ting rat manh, ddc biét khi ¢, > 40
dan dén sut giam luu lugng dinh la.

Dbé khic phuc nhugc diém nay, khi thiét 1ap cac
thong so6 luu vuc va thuc hién tinh todn néu nhan
thdy ¢_, > 20 can can nhéc sy diing dan ctia két qua
tinh todn theo luu vuc tuong tu hodc lan can. Néu
c6 s6 liéu quan trac luu lugng cta luu vyc lan cén
thi xem xét tinh toan d6i chiing theo phuong phap
luu vuc tuong ty, hodc tinh toan theo cong thtic (2)
ctia Sokolovski.

3.3. Loi tinh toan dén tir quy dinh xac dinh lugng mua

thiét ké

Céc tran mua ld xdy ra trong nam 2025 dugc ghi
nhén 1a rat 16n trén nhiéu luu vuc. Vi du 2 dgt mua
16n dién ra lién tiép (Hinh 9) boi tac dong ctia 2 con
bao BUALOI va MATMO dién ra cuéi thang 9 dau
thang 10 ndm 2025 da gy nén tran la kép dac biét
16n trén luu vuc song Bang tinh Cao Bang. Cudng
do mua 24 gi¢ 16n nhat ctia ca 2 dgt mua déu ghi
nhan xdp xi tong lugng mua moéi dgt (Hinh 10).

Ddc biét, cudng do mua 24 gio 16n nhéat duge

k AU

29/09/2025 00:00

o @«
30/09/2025 00:00 i

01/10/2025 00:00 |
02/10/2025 00:00
03/10/2025 00:00
04/10/2025 00:00
05/10/2025 00:00
06/10/2025 00:00
07/10/2025 00:00
08/10/2025 00:00
09/10/2025 00:00
10/10/2025 00:00
11/10/2025 00:00

Hinh 9. Lugng mua git tram Bang Giang tlf ngay 29/9 + 11/10/2025

140 W= Bao BUALOI
= o = Bao MATMO

120

S
S

Lugng mua (mm)
2 @
3 3

4
A\ and

Y et v Ty ey it
G o o o o o
wo ! \6on \60 60 \60 \60
R T gan o o EN »

B0

Hinh 10. Bi€u d0 so sanh cudng d6 mua giiia 2 dot tai tram Béng Giang

ghi nhén vugt cuong do mua 1 ngay 16n nhat &
nhiéu noi trén ca nudc.

Theo quy dinh trong TCVN 9845:2013 [7],
lugng mua thiét ké trong cac cong thic tinh toan
luu lugng dinh 1a (cong thtic (1) va (2)) la lugng
mua 1 ngay 16n nhat ting véi tan sudt thiét ké. Trong
khi lugng mua 24 gi6 16n nhét luén dugc ghi nhian
c6 gid tri 16n hon hodc bang lugng mua ngay 16n
nhat. Do dd, gid tri lugng mua thiét ké tinh toan
theo chudi s6 liéu ngay sé c6 xu hudng thién nho so
v6i chubi lugng mua 24 git 16n nhat.

Vi du: Luu vuc thoat nuée LV_D thudc dia phan
TP. Da Nang gan tram khi tugng Pa Nang (Hinh
11). Cac thong s6 luu vuc dugc phan tich ti ban
do cao do s6 DEM 30x30m (Bang 3) va duong tan
sudt lugng mua dugc phén tich, xay dung tii chudi
lugng mua ngay 16n nhat ctia 42 nam tai tram Da
Nang tui 1981 - 2022 (Bang 4).

Tuy nhién, tran mua 1l nam 2022 dién ra tai
khu vic mién Trung nudc ta trong d6 c6 TP. Pa
Nang 1a mot trdn mua la dugc danh gia 1a rat lon.

- S -

Hinh 11. Luu vuic cdng trinh trén tuyén thudc dia phan TP.Da Nang
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Bang 3. Thong s6 luu vuc thodt nudc LV_D

Thongsd  Gidtri Ll

Bang 6. Luu lugng dinh lii tinh todn
Q(m¥/s)

1 F(km?) 12,981 6 m() 7 XptheoBing4 XptheoBang5

2 L (km) 2,420 7 m, () 0,20 1 389,77 435,99 4622 1186 Tang
3 2l (km) 0,000 8 Cap dat v 2 343,97 380,95 3698 10,75 Tang
4 J, (0/00) 34,298 9 Vling mua Xl 4 298,08 326,03 2795 938 Tang
5 J,, (0/00) 141,696 0 F (km?) 0 10 23718 253,72 1654 697 Tang

Bang 4. Toa d6 dutng tan suat lugng mua tram Da Nang
P% X (mm) P%) X (mm) P(%) X (mm) 430 i
~—Chubi gc

0,01 113080 5 462,42 75 164,29
01 883,87 10 387,18 80 156,79
0.2 809,42 20 31,54 85 149,65
05 710,90 25 287,06 90 142,80
1 636,26 30 266,99 9% 136,13
15 592,55 40 23517 97 133,47
2 561,50 50 210,29 9 130,74
3 517,70 60 189,78 99,9 129,42
4 486,58 70 172,24 99,99 129,27

Thoi doan mua 16n nhét dién ra ti ngay 14/X dén
15/X v6i cudng do mua I6n tap trung trong 6 gio
ttt 15h00 <+ 21h00 ngay 14/X. Téng lugng mua 16n
nhat trong 24h la 676mm trong khi mua ngay chi
dat 396,lmm. Néu bd sung lugng mua 24h 16n
nhat nam 2022 vao chudi s6 liéu va tinh todn lai
duodng tan sudt sé lam thay d6i ddng ké lugng mua
thiét ké (Bang 5). Cu thé, sau khi bs sung s6 liéu
thi hé s6 C, tang tu 0,45 1én 0,51, C, tang tit 1,93
1én 2,07 dan dén lugng mua thiét ké X1% tang ti
636mm lén 712mm tuong duong ty 1¢é 12%, X4%
tang 486mm 1én 532mm, tuong duong ty 1¢ 9,5%
va X10% tang 7%.

LV_D c6 dién tich 12,981km® nén luu lugng
dinh la thiét ké tinh toan theo cong thiic cuong do
giGi han (TCVN 9845:2013) véi cac thong s6 luu
Bang 5. Toa d6 dudng tan sudt lugng mua tram Da Nang sau bé sung
soliéu

P(%) Xp(mm) P(%) X (mm) P(%) X (mm)

0,01 131148 5 503,41 75 160,14
01 101106~ 10 44,18 80 152,45
0.2 920,90 20 32546 85 145,34
05 801,73 25 297,07 90 138,77
1 m,\2 30 273,96 95 132,75
15 659,13 40 237,69 97 130,53
2 621,86 50 209,81 9 128,46
3 569,39 60 187,26 99,9 127,63
4 53221 70 168,45 99,99 127,56

—&—Chudi b sung

280

Hinh 12. Luu luong dinh I thiét ké

vuc nhu Bang 3. Két qua tinh luu lugng dinh la thé
hién trén Bang 6 va Hinh 12.

Nhu vay, luu lugng thiét ké tan sudt cang nho thi
su gia tang luu lugng thiét ké cang l6n. Doi véi cac
cong trinh thiét ké tan sudt 1%, luu lugng tang gdn
12%. Diéu nay dan dén cong trinh thiét ké thiéu
kh&u d9, gia tang nguy co x4i 16 va mét an toan
cong trinh. Ngoai ra, néu sy kién trén dién ra trén
luu vuc16n ¢6 dién tich F > 100km? thi khi ép dung
cong thiic (2) c6 thé cho két qua luu lugng tinh todn
c6 sai khac dang ké khi tinh theo s6 liéu mua ngay.

békhac phuc su thiéu hut luu lugng thiét ké cho
cong trinh trong trudng hgp nay can diéu tra chi
tiét va ky luong muc nudc la lich st, ciing nhu cac
tran 1t 16n gan thoi gian tinh toan dé€ kiém ching
két qua du bao. Dong thai, néu thoi gian la lich
st hay cac tran I l6n xdy ra ma lugng mua ngay
khong 16n can xem xét lugng mua 24h 16n nhat tu
chudi s6 liéu mua gio.

Ngoai ra, d€ thiét lap chudi lugng mua ngay 16n
nhit nam can thu thép s6 liéu lugng mua ngay thay
vi s6 liéu ddc trung. Néu c6 2 ngay lién tiép xay ra
mua l6n cin b8 sung s6 liéu mua gid cho thai doan
do6 dé xac dinh lugng mua cuong d6 16n nhat 24h.

4. KET LUAN

Dong chay la dugc hiéu la qua trinh bién déi lién
tuc ctia cac yéu t6 muc nudc hay luu lugng. Qua
trinh hinh thanh dong chay dinh la phu thudc chat
ché qua trinh mua, t6n that va thoi gian tap trung
dong chay. Céc tiéu chudn va huéng dan tinh toan
ddc trung dong chay 1a thiét ké & nudc ta ti trudc
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dén nay van ap dung theo hudng dan ctia Lién X6
(ct), trong d6 c6 cap nhét cac thong sé d€ phu hop
v6i diéu kién tu nhién & nudce ta. D6i véi cong trinh
giao thong, viéc tinh toan cac ddc trung dong chay
1t thiét ké dugc thuc hién theo Tiéu chudn Quéc gia
TCVN 9845:2013. C6 thé thdy rang khong ton tai
mot phuong phap phtt hgp cho moi luu vuc. Viéc
lua chon phuong phép tinh toan luu lugng dinh la
can cén cu vao quy mo luu vuc, miic do day du ctia
s6 liéu, yéu cau thiét ké va diéu kién tu nhién khu
viic nghién ctiu. Xu huéng hién nay la két hop gitia
phuong phap théng ké, mo hinh thiy vin va cong
nghé di liéu hién dai nhdm néng cao d¢ tin ciy ctia
két qua tinh toan luu lugng thiét ké bén canh cac
cong thiic thudng dung nham phuc vu phét trién
ha tang bén viing va thich ting véi bién déi khi hau.

Thuyc tién thién tai nam 2025 cho thdy nhiéu
cong trinh ha tang giao thong chua dap ting dugc
yéu cdu an toan trong diéu kién khi hau dang thay
d6i nhanh chéng. Bén canh nguyén nhan do gia
tang mua cuc doan, mot s6 han ché trong cong tac
tinh toan thiy van thiét ké, lua chon tan suit I,
cdp nhat s6 liéu quan trac va ap dung tiéu chuédn
ky thuat ciing c6 thé dan dén sai s6 trong viéc xac
dinh luu lugng thiét ké cho cac cong trinh thoat
nudc trén duong giao thong. Do dd, viéc tong két
dién bién mua bao, ngép lut nam 2025 va phén tich
nhiing van dé ton tai trong tinh toan la thiét ké cho
cong trinh giao thong cé y nghia khoa hoc va thuc
tién quan trong. Day la co s§ dé ra sodt, hoan thién
phuong phap tinh toan, cap nhat tiéu chudn thiét ké
va nang cao kha nang chong chiu cta hé¢ thong ha
tang giao thong trudc cac tac dong bét lgi ngay cang
gia ting ctia bién d6i khi hau.Q

LO1 CAM ON

Nghién cliu nay dugc tai trg béi Truong Dai hoc
Giao théng van tai trong dé tai ma s6 T2026-
(1-011.
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